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Altalanossagok

1 Bevezetés

Mi is a FREMOdul?
Egy FREMOdul sok minden lehet, nevezetesen:

e egy modellvasut részlet / diordma, mindenféle kreativ lehetdséggel, ami - a szabvanyos
végeknek kdszdnhetden - 6sszeillik mas FREMOdulokkal

¢ hordozhat6 terepasztal amit magunkkal vihetlink talalkozékra, 6sszejovetelekre

¢ A vélasz a panaszra "nincs hely a terepasztalra”.

A FREMOdul jellemz6i:

e szabad geometria, a szabvanyositott atmenetek (csatlakozok) kivételével
e elkllénulnek az allomasi és a nyiltvonali modulok.

¢ megfeleld magassag allva iranyitott / szemlélt izemhez

¢ menetrendszerinti izem walk-around control-lal

* nincs korforgalom

Ebben a kézikényvben a FREMO A&ltal az N méretardnyban bevezetett modulszabvanyokat mutatjuk
be és specifikaljuk.

Az elsd FREMO-N modulszabvanyt 1989-ben a Braunschweig-i N-baratok hoztak létre. Taluk kertilt
at a FREMO-ba, ahol azutan regionalis és nemzetkozi viszonylatban is elterjedt. Mivel a kézikonyv
utolsé kiadasa 6ta az N-modulokkal kapcsolatosan tobb évnyi tapasztalat gydlt 6ssze, indokoltnak
tinik a szabvany Ujabb kiadasa. Ezen tapasztalatok mellett néhany valtozas is tortént példaul a

“ sz

szabvanyokra valo kiterjesztését tekintve.

A kézikdnyv minden érdeklddd modellvasutas szamara lehetdvé teszi, hogy nem helyi viszonylatban
is cserélhetd modulokat allitsanak eld N méretardnyban, hogy azokkal (példaul a FREMO altal
szervezett) modultaldlkozdkon is részt vehessenek.

A modulépités megkezdése el6tt a kezdBknek lehetdség szerint rész kellene vennie néhany FREMO
talalkozon, hogy a rendszert a gyakorlatban is megismerjék. Ez jobb, mint ha csak ezt a szaraz
szabvanyleirast olvassa el, és kezdettdl fogva segit elkeriini a hibakat.

Amikor ebben a kézikbnyvben a FREMO-r6l esik sz6, nem feltétlenil az egyesilet egészére
gondolunk. Az egyes tagoktdl specialis informacidkhoz juthatunk. Pontosabb tjékoztatds az
N-modellez6ktdl kaphaté a FREMO-ban. A FREMO és az egyes alcsoportok az Interneten is
megtalalhatdk az alabbi linkeken:

www.fremo.org - A FREMO egésze, az 0sszes épitési nagysaggal
www.fremo-n.de - Informéciék a FREMO-N-rdl

www.n-bahn.net - Informaciok a FREMO-N-RE-r6l
www.finescale.org - Informaciok a FREMO-N-fiNe-scale-hez



Az itt megadott modulszabvany alapjan épitett modulok megvilagitjdk az N méretaranyban rejld
lehetdségeket és eldnydket. N méretben a vasut messzemenden méretaranyos modellje viszonylag
kis helyen, ugyanakkor biztos Gizemmel lehetséges.

A FREMO N-modellezbinek k6z0s célja, hogy jol kialakitott modulokon jél fut6 jarmavekkel
valdsagha vasuti Gzemet hozzon létre. Ehhez elég sok sajat épitésre van sziikség. Mindezt biztosan
nem lehet elsdre megval6sitani, de mindig erre szikséges torekednink. A tébbi FREMO
N-modellezd segitségével azonban ez nem is olyan nehéz. A FREMO-N modellezdk 6romuket
szeretnék lelni a modellvasutazasban. Nalunk ehhez hozzatartozik a magas szinvonall épités és
vezérlés.

Az N épitési méret viszonylag kis helyigénye tehat a tagas, valésagh( kialakitast szolgalja. Az
ivsugarak a nagyvasuti mintaképnek a legnagyobb mértékben megfelelnek. A méretaranyossag
azonban nemcsak nagyban, hanem kicsiben is érvényes. A vaganyanyagot Code 40-sinekkel
ajanlott helyettesiteni.

Sulyt helyeziink a jé futasu jarmavekre is. Sok vontatéjarmQvet masik motorral (Glockenankermotor),
lenditdsullyal és/vagy hajtasatépitéssel javitunk fel, hogy igy a nagyobb méretaranyokban készult
ugyanilyen modelleknél jobban fussanak. Ezek a jarmlvek lehetdség szerint egyedi palyaszamot
kapnak, és a vasutiizemnek megfelelden koszoljak és/vagy antikoljak dket.

A vasutiizem alapvetden a nagyvasuti el6képet koveti. Vannak menetrendek. A teherkocsiknak van
fuvarlevele, amelyen szerepel a rakomany és az uticél. A mozdonyoknak van mozdonyvezetgjuk, az
allomasokon legalabb egy forgalmi szolgalattevd dolgozik (vagy mellékvonali forgalomiranyité
rendszer Uzemel). Ez a lista még tetszés szerint folytathatd lenne, mikozben egyre kozelebb
kerllink tavlati célunkhoz, a "tokéletes" modellvasut latomasahoz, anélkil, hogy azt valaha is
elérnénk.

2. A FREMO-N szabvanyok valtozatai

Ez a kézikdnyv tartalmazza a FREMO-ban az N méretaranyra vonatkoz6 6sszes szabvanyt:

e FREMO-N (normalnyomtav 1435 mm, 1:160 méretardnyban, Code 40, leesztergalt
nyomkarimak)

¢ FREMO-N-RE (normalnyomtav 1435, 1:160 méretaranyban, NEM-kerekek is és Code 55)

¢ FREMO-N fiNe-scale (kifinomultabb kerék-sin méretekkel)

¢ FREMO-Nm (keskeny nyomtav 1000 mm, 1:160 méretaranyban, a NEM szerint)

¢ FREMO-Nm fiNe-scale (kifinomultabb kerék-sin méretekkel).

A normélnyomtava szabvanyoknak létezik tovabba egy- és kétvaganyu valtozata.
2.1 FREMO-N

Ez a csoport mar 1989-ben nekilatott, hogy az Gjonnan megalkotott modulszabvany alapjan N-es
modulokat épitsen és uUzemeltessen. A FREMO-N szabvany jelentds mértékben az Eurdpai
modellvasuti szabvanyokon (NEM) alapul. Kiléndsen a sin- és nyomkarimamagassagot (Code 40
és 0,5 mm-esre esztergalt nyomkarimak) illetden azonban technikai okokbdl és a latvany érdekében
véltoztatst terveznek. A FREMO-N-nél az alapgondolat a meggy6z0, kidolgozott tajkialakitas, a
mOkodésbiztos, valésaghl vasatizem, amelynél a technikai Gizembiztonsag fontosabb a latvany
kidolgozottsaganal.



A vasutiizem tébbnyire a 3., néha a 4. korszakot modellezi.

A FREMO-N-ben a vasutiizem ma még tbbbnyire anal6g, megkeruld vezetékkel. A digitalis Uzem is
tervbe van véve.

Tovabbi informéaciék a FREMO-N-nel kapcsolatosan az alabbi linken:

http://lwww.fremo-n.de/ és http://www.hnk-kn.de/Fremo-N/fremo-n.html
2.2 FREMO-N-RE

Az N-RE-modellezdk a NEM-mel valé messzemend kompatibilitast thzték ki célul.
Ez megkdnnyiti az egyuttmikddést.

A vasutiizem tobbnyire a 3. korszakot modellezi, de vannak az 1. és az 5. korszakra specializalodott
munkacsoportok is.

Digitalis tizem.
Tovabbi informéciék a FREMO-N-RE-vel kapcsolatosan az aldbbi linken:

http://iwww.n-bahn.net
2.3 FREMO-N-fiNe-scale

Néhany FREMO-tag szamara nem elég, hogy csak a kereknek nyomkarima-magassagat finomitsak.
A FREMO-N-fiNe-scale a kifinomult, részletes kidolgozas gondolatat terjeszti ki a jarmQvekre is.
Helyesbiteni kellett a NEM altal meghatarozott kerék- és nyomcsatorna-szélességet is. Ennek
eredményeképpen jott Iétre a fiNe-scale-csoport. A kerék-par és a vagany mérete lényegében
megfelel az angol Two Millimetre Scale Association &ltal megadottnak, de természetesen 9 mm-es
nyomtavval. Mindezeken tul a bumfordi standardkuplungot az eredeti kuplung masolataval
helyettesitik. Igy egy U], kifinomultabb kerék-sin-rendszer jon létre, amely a mérethelyes
vaganygeometriaval egytitt sok (a modellezés velejaréjanak tartott) kompromisszumot feleslegessé
tesz. A kereteket, a hengereket, a forgdbzsamoly-maszkot a kerekekhez kozelebb lehet (de nem
szlkséges) szerelni, ami igy 6sszességében valésaghlbb hatast kelt. Ezaltal mind a jarmlveknek a
nagyobb méretarAnyokban megszokott kidolgozottsaga, mind az N méret Altal biztositott j6
térkihasznéalas megvalosithatd. lly médon viszonylag tagas latvanytér all eld.

A vasutlizem tdébbnyire a 3., részben a 4. korszakot modellezi.
Digitalis tzem.
Tovabbi informaciék a FREMO-N- fiNe-scale-lel kapcsolatosan az alabbi linken:

http://lwww.raw-nette.de és http://www.finescale.org
2.4 FREMO-Nm

Ez a FREMO-N szabvany keskeny nyomtavu valtozata. Elterjedtsége eddig még nem tul emlitésre
méltd. Azért azonban, hogy az érdekldodoknek képet adjuk réla, felvettiik ebbe a kézikbnyvbe.



2.5 FREMO-Nm-fiNe-scale

A fiNe-scale-nél is van érdeklddés a keskeny nyomtavl vasutak irant, amelyeket kovetkezésképp
méretaranyosan atszamitott 6,25 mm-es nyomtavval modelleznek. Még ez a csoport sem tal
jelentds.

2.6 Kompatibilitas

Bar a szabvanyok killénb6zdek, a modulok és a jarmavek - bizonyos mértékben - a csoportok kdzott
cserélhetdek.

e A NEM szerinti nyomkarimaval rendelkezd jarmivek csak FREMO-N-RE modulokon
képesek kozlekedni

¢ A leesztergalt nyomkarimaval rendelkezd jarmOvek csak FREMO-N és FREMO-N-RE
modulokon képesek kdzlekedni

e Keskenyebb kerekd jarmivek csak FREMO-N-fiNe-scale modulokon képesek kdzlekedni

¢ Code 40 flexisinnel készilt nyiltvonali modulok FREMO-N-hez és FREMO-N-finNescale-hez
is alkalmasak

¢ Forrasztott Code 40 sinnel készult nyiltvonali modulok minden jarma szamara alkalmasak

e A NEM szerinti nyomcsatorna szélességgel bird valtbkkal és forrasztott Code 40 sinnel
készilt szolgalati hely-modulok FREMO-N-hez és FREMO-N-RE-hez alkalmasak

e A NEM szerinti nyomcsatorna szélességgel bird valtokkal és Code 40 flexisinnel készilt
szolgalati hely-modulok csak FREMO-N-hez alkalmasak

e Mozgd szivdarabbal biré valtbkkal és forrasztott Code 40 sinnel késziilt szolgalati
hely-modulok - megfeleld konstrukcié mellett - minden jarma szamara alkalmasak

e A (NEM szerinti) széles nyomcsatornaju valtok kiegészitd elemekkel FREMO-N-fiNescale-re
is alkalmassa tehetdek

e Keskeny  nyomcsatorngju  valtokkal  készilt  szolgalati  hely-modulok  csak
FREMO-N-fiNescale-re alkalmasak

Az Nm-nél a hagyomanyos szabvanyokban és az fiNe-scale-ben kiilénb6zd a nyomtav, ezért ezek a
modulok nem cserélhetdk fel szabadon egymas kozott, bAr a FREMO-Nm- fiNe-scale jarmiQvek
kozlekedhetnek a FREMO-NmM modulokon is.

3 A kézikdnyv tartalma és terjedelme

Ez a kézikdnyv tobb fejezetbdl all. EI6szor az altalunk elérenddnek tekintett célokat mutatjuk be, és
ehhez meghatarozzuk a nagyvasuti mintakép megfeleld jellemz8it. Ez egyarant vonatkozik a
vasUtépitésre (alépitmény, felépitmény, berendezések), a jarmivekre és vasitiizemre. Ezt kbveti az

modellspecifikus kivitelezés a modulkerettel, az elektronikaval, stb.

A kézikonyv a kovetkez0 fejezetekbdl all:

1 Altalanossagok

2 Célok és a modulok téméja

3 Vasuti létesitmények, palyaépités
4 JarmQvek

5 Vasutlizem

6 Modulkeret (modellspecifikus)

7 Elektronika (modellspecifikus)

8 Létesitmények és t§j



A 2. fejezet az altalunk kdvetett célokat és az azokbdl adddo kovetkeztetéseket targyalja, valamint
segitséget nyujt abban, hogy eldénthessiik, melyik modult épitsiik meg.

A 3. fejezet a vasuti létesitmények valamennyi peremfeltételét attekinti; az alépitményen,
felépitményen, nyomvonal kialakitdsan, az alloméasok kialakitdsan és az Orszelvényen keresztil a
jelzdberendezésekig. Itt az Gzemeltetési szempontok sem hianyozhatnak.

A 4. fejezet a jarmQvek kivalasztdsahoz fontos 6sszes informaciét tartalmazza, példaul a vasuti
kerék-parokkal és kuplunggal kapcsolatosan.

Az 5. fejezet azzal foglalkozik, hogy a jarmiveket hogyan mozgassuk ésszer(ien és szérakoztatoan,
és targyalja a forgalom lebonyolitasahoz sziikséges feltételeket és dokumentumokat.

Végsd soron mindez a modell épitése soran valik kézzelfoghatéva: a 6. fejezet sz6l a modulkeretrol
és minden tartozékarol, mig a 7. fejezet az elektronikéat targyalja.

A vasltiizem szempontjabol nem tal lényeges, az egységes és valdsagh latvany érdekében viszont

fontos a 8. fejezet, amelyben a kivitelezéssel kapcsolatos olyan altaldnos kérdésekrdl van sz6,
amelyek tulmutatnak pusztan a palyaépitésen.

4 Terminoldgia, hasznalati atmutato

Bizonyos fogalmak hasznélata a DIN 820 23. fejezetén alapszik. Ez szikséges a szabvany
megeértéséhez, mert van néhany fontos pont.

Musz4j, kotelezd, szikséges kényszerlség, példaul technikai kompatibilitas. A
kulénosen fontos dolgokat alahtzés jeldli.

Kell, szabaly, alapelv erdsen ajanlott, példaul a zavarmentes vasutiizemhez.

Jo, ha..., kellene, illik ajanlas, tulnyomarészt az egységes kialakitas érdekében.

Lehet, szabad, -hat, -het nem kotelez6 megallapodas, engedély, alternativ

megoldasok is megengedettek, megjegyzések a jobb
megértés érdekében, a kivalasztott megoldasok indoklasa.

5 A szervezéssel kapcsolatos tudnivalok

Ha modul elkésziilt és készitdje szeretne vele részt venni egy FREMO talalkozén, a modult
regisztralnia kell a FREMO-nal. Ehhez sziikséges egy 1:10 (esetleg 1:20) méretaranyu vazlat
(ezenkivil - lehetdség szerint - DXF digtalis formatumban is beadandd). Legaldbb a forgalmat
bonyolit6 modulok esetében szikséges a modul-regisztraciés lap kitbltése. Az egyértelmQ
azonositas érdekében a tulajdonos a FREMO-t6l egy modulszdmot kap. Ez segiti a modulok
egyértelm( azonositasat és a talalkozok tervezése soran sziikségtelenné teszi a modulokrol késziilt
vazlatok kildozgetését. A modulok - killondsen a forgalmat is bonyolitok - ezen kivil sajat névvel is
kell rendelkezniik, amelyet a tulajdonos ad.

Az Uj modult az elsd bevetés elbtt egy taldlkozon szilkséges tesztelni. A FREMO-talalkozén valé
elsd részvételkor a modult a moduldsszeallitds szélére vagy egy nem olyan jelentds pontjara
illesztjuk be. Ennek koordinalasa a talalkozo szervezdjének a feleldssége.

Az egymas kozti kommunikaci6 a modultalalkozékon zajlé kdzvetlen kapcsolattartds mellet



e-mail-listakon is zajlik, amely részben csak a FREMO tagok szamara érhetd el. A lényeges
dontéseket a listakon készitjuk eld, és egy kdozgyllésen dontink roluk.

6 Fogalmak és roviditések

A-kapcsolas

Allomas

Arnyékpalyaudvar
Csatlakozasi hely

Elagazas (vonali elagazas)
Fiddle-Yard
fiNe-Scale

Forgalmi kitérd

FRED
FREMO

Megaélléhely*

Megaélléhely?

Megkeril6 vezeték

Modul
Modultsszeallitds
N

Ne

NEM

Nf
Nm

Nyomtéav

(Abschnitts-Schaltung) minden vaganyszakasz fixen
hozzarendelt aramellatassal rendelkezik.

legaldbb egy valtéval rendelkezd vasuti létesitmény, ahol
vonatok indulnak, érkeznek, kikerllhetik egymast vagy
megfordulhatnak.

vonatképzési feladatok ellatdsara szolgalé allomas,
terepkidolgozas nélkiil.

példaul iparvagany csatlakozdsa a nyilt vonalra (ritkan
fordul eld)

a palya kettéagazasa nyilt vonalon
Tolépaddal, valték nélkul kivitelezett arnyékpéalyaudvar

kifinomultabb abrazolas, mint a NEM, kulonésen a
kerék-sin tekintetében

csatlakozasi hely, ahol a jarmaveket félreallithatjak, hogy a
nyiltvonali forgalmat ne akadélyozzak szukségtelendl

a FREMO specialis, digitalis kézivezérldje

Freundeskreis Europaischer Modellbahner e. V. = Eurépai
Modellvasutasok Barati Kore

nyiltvonali szolgalati hely, ahol a vonatok menetrend szerint
megallnak, vagyis gyakorlatilag csak egy peron

egy megalléhely® és egy csatlakozasi hely vagy elagazas
kombinacidja, azaz egy "allomas", amely azonban definicié
szerint mégsem az, mert a vonatok itt nem tudnak kitérni,
stb.

két szolgdlati hely kozott a vontatdsi dramot biztosito,
elkulonitett vezeték

részegység, adott esetben egy tébbrészes allomas
tobb vagy akar sok modulbdl allé egység

normal nyomtav, 1435 mm/9 mm

keskeny nyomtav, 750 mm/4,7 mm

Normen  Europdischer  Modellbahner =  Eurdpai
modellvasuti szabvanyok. Ezek a szabvanyok bizonyos
vonatkozdsokban nem eléggé pontosak. Ezért a
modellgyarték nem feltétlendl tartjdk be ket (példaul
maximalis sebesség, nyomtav, Valtok, stb.)

Nf keskeny nyomtav 600 mm/3,75 mm

Nm keskeny nyomtav 1000 mm/6,5 mm (Nmz), ill. 6,25 mm
(Nmf)

a sinek kozotti thvolsag



Szolgélati hely
W-kapcsolas

Z-kapcsolas

minden, ami nem nyilt vonal, azaz allomas, megalléhely,
megallohely (szolgalati hely), elagazas, stb.

(Weiterleitungs-Schaltung) A Z-kapcsolas egy fajtija
elkerll6 vezetékkel

(Zuordnungs-Schaltung) lehetévé teszi egy palyaszakasz
kilénb6zd (kézi)vezérldkre vald kapcsolaséat



|FREMO Modulleiras N-Modul
[ (Verth kre@isaisashesdiaptben)

Szam:

Modulnév:

Tulajdonos neve:
Cim:

Telefon, Telefax:
E-Mail:

Az épitd neve:

Rovid leiras:

Vasuttarsasag:

Korszak/idoszak:

Valdsagos/fantazia mintakép:

Foldrajzi elhelyezkedés/vidék:

Fo-/mellékvonal/keskeny
nyomtav:

Legkisebb ivsugar:

Vaganyanyag:

Hossz: Sz06g: Jarhaté NEM - NC40 - Finescale- kerekekkel:

Végprofil: Az elektronika alkalmas anal6g tizemre - DCC-re tartalmaz
megkerild vezetéket:

Személyforgalom: max. peronhossz:

Teherforgalom: max. megkerilé vaganyhossz;

Szallitmény tipusa: Kocsitipus: Kocsik szama/hét:

Egyéb/Sajatossagok:




Célok és a modulok témaja

1. Célok

Eldszor is azt jarjuk kordl, hogy tulajdonképpen mit is szeretnénk. Vagyis, hogy mit varunk el a
valésaghl modellvasattél? Mit szeretnénk elérni, mit akarunk megmutatni, hogyan akarjuk a
modulokat haszndlni?

Ehhez el6sz6r a nagyvasutat vesszilk szemigyre, és csak ezt koveti - a kézikdnyv tobbi fejezetében
- a valésag modellspecifikus leképezése.

Ossze kivanjuk kotni az Gizembiztos, érdekes és valtozatos vasUtiizemet a modulok és jarmavek
valésaghi latvanyaval. Val6sagh(ségen azt értjik, hogy lehetdleg mindent méretaranyosan épitiink
meg, a sinkorona-magassagtél kezdve a teljes allomashossz modellezéséig. Ehhez hozzatartozik a
vasuti létesitmények és a terep megfeleld megforméalasa is. A vasutizemnek is a nagyvasuti
mintaképhez kell igazodnia, és a jarmlveknek is a valddi lzemnek megfelelden kell kinéznilk.

2 A modulok témaja

A modulok kivitelezését és témajat minden modellezd alapvetden szabadon hatarozza meg. A vasut
mint téma azonban tal sokrétd ahhoz, hogy egyetlen modulon harmonikusan egymas mellé
kerlilhessen. A nagy tematikus kilénbségek a modult tdéredezetté teszik, és meghilsitjgk az
egységes tajképet. Ezért a jelenlegi tagok a kovetkezd alapelveket fogadtak el:

A modulokat ugy kell kialakitani, hogy egy modul6sszeallitasban:

e normal nyomtavu, egyvaganyd, nem villamositott, f6-vagy mellékvonal, illetve " Normal
nyomtavu, kétvaganyud, nem villamositott févonal, illetve

* méteres nyomtavl vasut

e Kdzép-Eurdpa

e kdzéphegységben vagy alfold

¢ vidéki, illetve kisvarosi kdrnyezet

* nyar

e 3b korszak (kb. 1956-1970)

legyen a téma, és nagyobb ellentmondésok ne Iépjenek fel. Természetesen megengedettek mas
témak és korszakok is.

Az allomas kivalasztasanal modellezhetliink egy konkrét nagyvasuti el6képet, de sajat terviinket is
megvalosithatjuk. Itt killéndsen az aldbbi szempontokra kell figyelni: " legalabb 2 févagany (lehetbleg
2 peronnal), a vonatkeresztek lebonyolitdsdhoz " elegendd rakoddhely (raktar, rampa, rakodéut,
csatlakozovagany) " a tolatas lehetdleg ne akadalyozza tulzottan a févaganyok vonatforgalmat (ez
mar nem valosithaté meg olyan egyszerlden) " A modell kialakitdsandal a nagyvasuti mintaul szolgald
rovid allomasokat (k6zéphegységekben) hossz-leképzése nem (vagy nem annyira) kell zsugoritani.
Az idealis mindig a pontosan méretaranyos leképzés.

Annak eldontéséhez, hogy egy- vagy kétvaganyos, illetve f6- vagy mellékvonali modult épitsiink, a
fopalyaudvarok hosszleképezését kell tekintetbe venniink. Egy ilyen allomas bejarati jelzOk kozti



hossza altaladban kb. 1,6 km. (a modellen ez 10m-t jelent)! Mellékvonalakon a helyszikséglethez
képest joval tobb (tolatd-)forgalom lehetséges.

Kezdbknek egy nyiltvonali modul vagy egy csatlakozasi hely megépitésével kellene inditaniuk. I'gy
(szinte) minden épitési alapelvet megismerhetnek, anélkil, hogy ezeken tulsagosan sok mulna.
Nyiltvonali modulokra - kiléndsen ivesekre - amugy is mindig hagy szamban van sziikség. Ezutan
felépithetnek egy allomast. Ha ezt egy arnyékpalyaudvarral 6sszekotik, mar vasati forgalmat is
bonyolithatnak.

A nyiltvonalak hosszanak az eredetihez képest torténd bizonyos mértékdl megroviditése a modul
kialakitdsanél szintén megkerilhetetlen (a csokkentett/korlatozott szallitdsi volumen és hianyzé
nyiltvonali modulok miatt). Az "élet" - a nagyszamu rendezdut formajaban - az allomasokon zajlik.
Persze a szép hosszu nyilt palyakon futé vonatokrél sem szeretnénk lemondani.

Hogy ésszer( nyiltvonal-hosszokat célozzunk meg, a modultaldlkozékra elhozott nyilt péalyak
hosszanak legalabb az elhozott alloméasok hosszanak meg kell felelnie.

A "sima" megallok (valtok nélkil) tovabb rovidtik a vonatok megallotavolsdgat. Az allomastavolsag
az eredetihez képest még a nagyobb moduloknal is kicsi. Teherforgalom esetén a megallok semmi
haszonnal nem jarnak. Ezért a megallék épitése nem ajanlott. A nagyvasuti mintaképhez képest
jelentdsen révidebb nyiltvonali palyaszakaszok miatt térkdz8rhelyek kialakitasa kevéshé ésszerd.

Az az irdnyelv, hogy kis, a gbz- és dizelvontatashoz sziikséges 6sszes infrastruktdraval rendelkezd
mellékallomasokon érdekes és valtozatos vasutizemet hozzunk Ilétre, a kilonb6zd
vasuttarsasagoknal kulénb6zo lehetséges iddszakokat jeldl ki. A DB nagyvasuti eldképnél ez a 3b
korszakot jelenti. Ezért a FREMO-taldlkozdkon Aaltalaban a 3b korszakot (kb. 1956-1970)
modellezzuk.

Ha egy talalkozén egy masik korszakot modelleznének, akkor erre a mar meghivoban is utalni kell,
hogy a résztvevok jol fel tudjanak késziini (példaul jarmapark). A korszakot az egyes talalkozok
kapcsan tagitani vagy tovabb sz(kiteni is lehet, annak érdekében, hogy egy bizonyos iddszakot még
jellemzdbben lehessen bemutatni. A dontést a talalkozé szervezdje hozza meg a meglévod jarmaipark
és a résztvevok kivansaganak figyelembevételével.

A modulok kialakitdsa a jarmivekkel szemben nem annyira korszakfiiggd. I'gy a korszakhatérokat
atlépd modulokat is be lehet iktatni, amennyiben a kialakitasuk nem extrém mértékben eltérd
(példaul modern magasperonos).



Palyaépités

1 Altalanossagok

A szabvany ezen fejezete a (helyhez kotétt) palyaberendezések épitésével foglalkozik.
Ide tartoznak:

az alépitmény, a nyomvonal-valasztas

a felépitmény, a vaganyok

e az (rszelvény

a technikai berendezések, killondsképp a jelzdberendezések

A megjegyzések a vasutizem, illetve palyatechnika szempontjabdl szilkséges dolgokra
szoritkoznak. A kivitelezésre vonatkoz6 tovabbi Gtmutatasok a 8. fejezetben talalhatok.

2 Alépitmény, nyomvonal

2.1 Vaganyiv, tulemelés, emelkedés

A modulok nagyszabéasu kialakitast tesznek lehetdvé. Ez mindenekeldtt és szemmel lathatéan a
vaganyiv-sugarakban nyilvanul meg. Altalanossagban véve a lehetd legnagyobb sugarakat kellene
valasztani. Az itt megadott sugarak minden valtéra és vaganyra érvényesek, az
arnyékpalyaudvarokon is. A minimalis sugar a biztonsdgos vasutizem érdekében szikséges
kovetelmény. Kilbnleges esetekben (mellékvaganyok, amelyeken csak bizonyos jarmavek
kozlekednek) a minimumként megadott értékeknél kisebb is elképzelhetd. llyen iveket - a kuplungok
miatt - mar nem minden jarma tud bevenni.

Minimum Ajanlott
fovonal 140 m/0,8 m 190 m/1,2 m, févagany 300 m/1,9 m
mellékvonal 140 m/0,8 m 180 m/1,1 m
keskeny nyomtav 50 m/0,30 m 80 m/0,5m
Rollbock-tzem 80 m/0,50 m 80 m/0,5 m

A normal nyomtavd, 190 m/1,2 m alatti sugart vaganyiveknek nem szabad kozvetlentl ellenivbe
atmennitk, kilénben (a fiNescale-nél, illetve ha esetleg masik kuplung mellett déntiink) a kuplungok
beakadhatnak. Ezt a modulok épitésénél és a moduldsszeallitis megtervezésénél is figyelembe kell
venni.

A hosszabb, tébb kulénall6 modulbdl 6sszedllitott iveknél az &tmeneti iv nem szép latvany.

A modulok hossziranyban altalaban nem emelkednek, mert illeszkedniiik kell mas modulokhoz. Ha
kulonleges esetekben (a nagyvasuti eldkép miatt) mégis emelkeddket terveziink, egy ehhez
illeszkedd ellendarabot is épiteni kell, amit magunkkal visziink a talalkozékra, hogy a tébbi modulhoz
val6 kapcsolddas ne jelentsen nehézséget.



A maximalis emelkedés:

fovonal 15 %o illetve 1:67
mellékvonal 25 %o illetve 1:40
keskeny nyomtav 25 %o illetve 1:40

A modulvégen nem megengedett a vaganytilemelés. Az 6sszes sint egy sikban kell lefektetni.
Tulemelés még egybefliggd modulcsoporton belll sem ajanlatos.

2.2 Modulformak, szolgalati helyek

2.2.1 Allomés, megallo

A nagyszabasu kialakitas a szolgélati helyekre is vonatkozik. Ez nemcsak a latvany szempontjabdl
érdekes, hanem ahhoz is kell, hogy bizonyos vonathosszokkal biztositva legyen a kompatibilitas.

A minimalis hasznalati hossz:

megkeruldvagany (fdvonal): 400m/2,50m=mozdony+kb.35 kéttengelyes teherkocsi
megkeruldvagany (mellékvonal):  200m/1,25m=mozdony+kb.17 kéttengelyes teherkocsi
megkerilévagany (keskeny 100m/0,60m=mozdony+kb.12 kéttengelyes teherkocsi
nyomtav)

Peron (févonal) 200 m/1,25 m = 7 hosszu gyorsvonati kocsi

Peron (mellékvonal) 120 m/0,75 m = 4 Silberling vagy 8 3yg kocsi

Peron (keskeny nyomtav) 50 m/0,30 m = kb. 5 kéttengelyes kocsi

A peronhosszoknal adott esetben még a mozdony hosszat is figyelembe kell venni.

Ha a modellezett &llomason révidebbek a vaganyok, illetve a peronok, akkor ezeket a méreteket
természetesen at lehet venni.

A bejarati valtd és a tolatdsi hatar kozotti tavolsagnak elegenddnek kell lennie a hosszabb
tolatbegységek szamara is, hogy ne a nyilt palyan kelljen tolatniuk. Az ajanlas legalabb 50 cm.

Az alabb kdvetkez6 egyszerd DB mellékallomas terve az allomas "minimalverziéjanak” tekintendd. A
tavolsdgok nagyon sz(kdsek. Ezen az allomason csak korlatozott (tolatd)-Uzem lehetséges.
49-190-1:9 valtékat vettlink alapul.
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Magéanvasutaknal a létesitményeket le lehet egyszerQsiteni. Mas eurdpai vasutaknal mas, de
hasonlé létesitmények vannak. Fo&vonalak esetében a létesitmények (kilondsen a
jelzdberendezések) terjedelmesebbek. Keskeny nyomtavl vasutaknal altaldban révidebbek a
hosszok. A vaganylétesitmények ezzel a mintadlloméassal ellentétben természetesen tetszés szerint
meghosszabithatéak: csatlakozovagany, holtvagany (tarolé vagany), a tehervaganyok
meghosszabbitasa altalaban, stb.

2.2.2 Arnyékpalyaudvar

Az arnyékpdlyaudvar a modellvasut jellegzetessége, a nagyvasuton nincs eldképik. Az
"arnyékpalyaudvar" olyan helyhez kotétt Iétesitményekrdl kapta a nevét, amelyeket tébbnyire "az
arnyékban", a lathaté fellletek alatt épitenek meg. A FREMO gyakorlataban az
arnyékpélyaudvarnak jelentds szerepe van, ezért muszaj szabadon hozzéférhetdnek lennie.

Az arnyékpalyaudvarok a "széles nagyvilagot" jelenitik meg, ami a modul-6sszeallitasunkon mar
nem fér el. Az arnyékpalyaudvar egyesiti a legkdzelebbi nagy fépalyaudvart, a rendezé-palyaudvart
és mindent, ami még ezeken tal van. Az arnyékpalyaudvaron allitjak le a pillanatnyilag nem
sziikséges vonatokat, és itt allitjak 0ssze azokat a szerelvényeket, amelyek késdbb indulnak atra a
modulokon. Kiléndsképpen a teherkocsik rendezésénél fog az arnyékpalyaudvaron eldélni, hogy
ezutdn az egyes alloméasokon jol lehet-e Gket rendezni vagy a szerelvényeket teljes egészében at
kell alakitani. Ezért az arnyékpalyaudvart megfelelden kell kiépiteni, hogy feladatait képes legyen ol
ellatni.

Alljon rendelkezésre elegendd vagany.

Egy 6 vaganyos arnyékpalyaudvar mar megfelel a minimalis kovetelményeknek.

Az egyes vaganyok hasznos hossza lehetdleg nagyobb legyen, mint a kozbensd alloméasokon.

Az arnyékpalyaudvar végén legyen egy forditokorong, hogy a jarmlveket at lehessen rakni, és az
iranyfliggd jarmaveket (vontato-tender mozdonyok, motorkocsi mellékkocsival) ki lehessen huzni.

A vaganyok mellett elég raktarozasi lehetdségre van szilkség, a nem hasznalt vagy hibas jarmdavek,
rakomany, stb. szamara. Err6l bdvebben a 6. fejezetben. A modul széléhez kbzel fekvd vaganyoknal
gondoskodni sziikséges arrol, hogy a vonatok ne eshessenek le.

A kidolgozott terlletet és az arnyékpalyaudvart példaul egy alagut vagy egy hid (felliljaré)
valaszthatja el egymastdl. Alternativ megoldas lehet az arnyékpalyaudvar egyszerQ kidolgozasa is,
igy az a megformalt teriileten nem képez elltd részt: a vaganyokat leszérjuk zlzott kbvel, a tébbi
feluletet pedig egyszerlen bezolditjik.



Példaképp egy atlagos arnyékpalyaudvar normal valtdberendezésekkel:

ime, egy masik megoldas, egy nagy tolopaddal rendelkezd arnyékpalyaudvarra (Fiddle-Yard):

A
¥

Egy masik lehetdség a szegmensvalto:

=
=

Az arnyékpalyaudvaron sem rendeziink kézzel, példaul azért, hogy a jarmavek fényezését kiméljuk.
Réadasul egy rendez6mozdonnyal sokkal mékasabb is a dolog.

Az arnyékpalyaudvarok az dsszes szolgalati helyr6l megnevezhetdk a teherfuvarok céljaként (vagy
kiinduladsi helyeként). Hogy ez minden elképzelhetd modul-6sszeallitAson j6I makodjon, a
ténylegesen rendelkezésre all6 arnyékpalyaudvarokhoz szineket rendelnek, s ezeket a szineket
célként alkalmazzak. I'gy egy arnyékpalyaudvarra tébb vagy akar az 6sszes szin is rdoszthatd. A
szinek jelentését az 5. fejezet targyalja.

Mivel ezek az arnyékpalyaudvarok mind a "széles nagyvilagban" vannak, illetve ezek biztositjak a
modellezett tajrészletek kozotti kapcsolatot, ezért mas kapcsolatok is elképzelhetdk kozottik, és
egymas kozott a lathatd dsszeallitasok érintése nélkil is cserélhetnek jarmiveket.

2.2.3 Vonali elagazas

Eldgazasokra szlikség van, ha nem csak pélyaudvarokat akarunk egymas utan gyongyszemekként
felsorakoztatni, €s ha nem all rendelkezésre elagazoallomas.



2.2.4 Nyilt vonalak

A nyiltvonali modulok lehetnek egyenesek vagy tetszés szerinti sugarban és szdgben iveltek (a
minimalis sugarat figyelembe kell venni). Az iveknél mindazonaltal a kovetkezd értékeket javasoljuk:

N Sugar Sugar Modulhossz
Sz6g Mintakép  Modell (kival)

15° 600 m 3750 mm 1031 mm
22,5° 400 m 2500 mm 1053 mm
30° 300 m 1875 mm 1074 mm
45° 190 m 1180 mm 1057 mm
Nm Sugar Sugar Modulhossz
Sz6g Mintakép Modell (kival)

30° 300 m 1875 mm 1074 mm
45° 200m 1250 mm 1110 mm
60° 100 m 625 mm 825 mm

Az ives modulok javasolt hossza a "normalis", j6l kezelhetd hossz. A szbgek - egyedll vagy
kombinalva - 15° tél kezdddden tobbfélék. Ezzel leegyszerlsithetd az dsszedllitas tervezése.

3 Felépitmény, sinek

3.1 Sinek, valtok, palyaépités

Nagyon fontos, hogy méretaranyos vaganyanyagot alkalmazzunk. Pontosabb adatok a kévetkezd
bekezdésekben talalhatok.

A sinek nyaklap-anyaggal odaforraszthatok a talpfakhoz, de (kUlénb6zd szabvanyok szerinti)
flexibilis sinek alkalmazésa szintén lehetséges. A sineket ne ragasszuk ra a talpfakra, mert a
modulok igénybevételénél (példaul hdmérséklet, a levegd eltérd péaratartalma) a ragasztdsok
kdnnyen feloldédhatnak. Mivel a sinek hGmérsékletvaltozaskor a fabdl készilt modulkeret ellenében
mozognak, értelmetlen lenne, hogy példaul forrasztasokkal prébaljuk 6sszekotni dket. Flexibilis
sineknél, de a teljesen odaforrasztott sineknél is a sinillesztéseket ajanlatos szabadon hagyni. Az
elektromos 0sszekottetést amugy is kabelen kell létrehozni. A szigetelési helyeket ragasztoval kell
feltdlteni vagy megfeleld formajura reszelt mdanyag lemezkékkel kell kipotolni, hogy a sinvégek
érintkezését - és ezdltal az elére megjosolhato révidzarlatot - megakadalyozzuk.

A véltéépitésnek a nagyvasuti el6képhez kell igazodnia. A DB-nal a 49-190-1:9 hasznalatos
széleskorlen legkisebb valtoként. A sinprofil S49, 149 mm (0,9 mm)-es magassaggal, az ivsugar
190 m (1,1875 m), a kitérd hajlasa 1:9 (a megfeleld keresztezési cslcs-szdg 6,34°). Ezek a valték
az elagazo6 vaganyszakaszon csak 40 km/h sebességgel jarhatdk. A kisebb sebességl keskeny
nyomtavul vasutakon révidebbek a valtok.

A Valtésziveket polarizalni kell. A véltdkat eld kell késziteni a digitalizalasra. Ehhez hozzatartozik,
hogy a rovidzarlatokat elkertlése érdekében a valtonyelveknek ugyanazon potenciallal kell birniuk,
mint a hozzajuk tartozo tdsineknek.

A vaganyok fektetése soran oda kell figyelni a nyomvonallécekre, hogy a végprofiloknal a sinek a
csavaroknak furt lyukak kozepére essenek. A sinnek kételezd vizszintesen és fliggdlegesen is




pontosan derékszdgben kapcsolédni a végprofilhoz. Egy kis tikorrel, amelyet a modul homlokzati
sikjara ugy erdsitlnk fel, hogy a sinvégek tikrozédjenek benne, egyszerlen ellendrizhetjik, hogy

derékszoget hoztunk-e létre. Maskilonben a sinek atmenete a tikdrben megtérve latszik. A
sinprofiloknak a modulvégeken a végprofilnal egy kicsit (max. 0,3 mm-rel) révidebbeknek kell
lennilik, az elektromos szétvalasztas lehetdségét biztositandd. Sindsszekotdkkel nem szamolunk. A
pontos 0sszeillesztés az 6sszekdtd csavarok kdnnyed meghuzaséaval torténik, amelyeket csak akkor
hazunk meg rendesen, ha a sineknél mar nem lathatd pontatlansag az illesztésben.

A modulvégeken a sineket kuléndsen jol oda kell erdsiteni, mert ezeken az igénybevett helyeken a
szallitas és a felépités soran sérilésekre szamithatunk. A sinek felforrasztasahoz j6l alkalmazhat6k
nagy rézfellletekkel bird, nyaklapbdl valo talpfak. A modulvégen egy kis sindarab (2-4 cm)
csokkentheti az esetleges sériiléseket. Az utolsé talpfanak kdzvetlenil a modul peremén kell lennie.

Adott esetben a kilénb6zd gyartdktdl szarmazé talpfak magassagat az atmeneteknél sziilkséges
lehet egyméashoz igazitani.

A vasltizem megkezdése elbtt a sineket le kell tisztitani. Erre alkalmas a Roco-Rubber vagy a
Jorger System altal gyartott sintisztité-rendszer, amely szintetikus filc alkalmazasaval nem karcolja
0ssze a sinek feliiletét. A modulok tisztitasaért mindenki maga felel. Lehetbleg idegen modulokat se
tisztitsunk karcolasokat okozé anyagokkal.

Utmutatas: A sineknél a "Code XX" megnevezés a sinprofil magassaganak felel meg, az inch egy
ezredrészében mérve. Code 40 tehat 40*0,0254 mm (=1 inch) = 1,016 mm, vagyis kb. 1 mm.
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Egyvaganyos N-felépitmény keresztmetszete (M 2:1) - részlet a modulvégprofilbdl
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Kétvaganyos N-felépitmény keresztmetszete

A rajzon abrazolt felllet megfelel a foldtest fellletének. A nyomvonal épitése soran figyelembe kell
venni a simitdbanyagot és a zUzottkdvet is (ezek felhordasakor a profil a szemcsenagysaggal
szélesedik), ugyhogy adott esetben sziikséges lehet valamivel keskenyebbre épiteni. Ehhez jén még
a szorbéanyag a flvesitéshez, amelyet a modulvégen vékonyan kell felszérni.

A vaganytengely-tavolsag kétvaganyos palydn 4000 mm/25 mm. Ez a tavolsag a modulvégeken
pontosan betartandd, amihez megfeleld sablonok alkalmazhatok. Az a&llomasokon a
vaganytengely-tavolsag altaldban 4500 m/28 mm.

A fabol val6 talpfa méretei altalaban a kévetkezok:



¢ hosszuséag: 2600/16,6
e szeélesség: 260/1,6
* magassag: 160/1,0

A talpfatavolsag a DB-nél kb.:

fovonal: 600 ... max 650/3,8mm
mellékvonal: 650/4mm

e iparvagany: 700/4,4mm

legalsébb rend( vagany: max. 750/4,7mm
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Egyvaganyos Nm-felépitmény keresztmetszete
Keskeny nyomtava vasutaknal a talpfak méretei altalaban a kovetkezok:

hosszuség: 1800/11,3

e szélesség: 260/1,6

* magassag: 160/1,0

tavolsag 650/4,1, alacsonyrendi vasutaknal még kevesebb

3.2 Vaganyok FREMO-N-hez

Kizar6lag messzemenden méretaranyos vaganyanyagot alkalmazzunk, azaz Code-40 sineket, (1
mm profiimagassaggal), megfeleld talpfakkal. Ezek lehetnek késztermékek, 0Osszeallithatok
épitdkészletekbdl vagy magunk is eldallithatjuk. A Code 80 sin - mint ormotlan "standardsin” a maga
2 mm-es profiimagassagaval - az Ujabb modulokon (arnyékpalyaudvarok kivételével) mar nem
alkalmazhaté.

Gyakran alkalmazunk amerikai Code 40 flexibilis sineket. Ezek - a sinr6gzitd csavarok miatt - 0,6
mm feletti nyomkarimamagassagnal mar nem jarhatéak. Ezért az ilyen sineken futtatni kivant, illetve
a FREMO-taladlkozékra magunkkal hozott jarmlvek nyomkarimdjat erre a magassagra kell
leesztergdlni. Alternativ megoldasként a sineket rézzel bevont Pertinaxbél val6 talpfakra forrasztjuk
ra. Ez lehetbvé teszi a NEM szerinti, nem maodositott kerék-parral biré jarmavek forgalmat is.

A méretek a NEM 310-nek felelnek meg. A nyomkarima-magassag azonban alacsonyabb, Ugyhogy
az ennek szabadon hagyando hely is alacsonyabb. A méreteket a kdvetkezd tablazat tartalmazza:



LS kllsé sin KS kénydksin

VS vezetfsin CS keresztezési cslcs
G C
- E
Hl
LS VS KS CS
Vagany Valtod - keresztezési rész

TN

(Abra a NEM 110-bdl és a NEM 310-bdl atvéve; mas szabvanyokra is érvényes.)

Epitési | max min

nagysag
Nyomtav G 9,0 9,3 9,0
Belsd méret B 7.4
Nyomcsatorna-mélység H 0,6
Nyomcsatorna szélesség F 1,0
Ellendrzé méret C 8,1
Kulsd méret S 7,3
Ellendrz6 méret K 8,1
Kerékszélesség N 2,2
Nyomkarima-magassag D 0,5 0,6
Nyomkarima-szélesség T 0,6 0,5

3.3 Vaganyok FREMO-N-RE-hez

Kizarélag messzemenden méretaranyos vaganyanyagot alkalmazzunk, azaz Code-40 sineket, (1
mm profiimagassaggal), megfeleld talpfakkal. Ezek lehetnek késztermékek, 0Osszeallithatok
épitdkészletekbdl vagy magunk is eldallithatjuk. Alternativaként Code 55 sin is megengedett. Az
ormoétlan "standardsin" a maga 2 mm-es profilmagassagaval az arnyékpalyaudvarok kivételével nem
alkalmazhato.

A Code 40 sineket rézzel bevont Pertinaxbél val6 talpfakra forrasztjuk ra. Ez lehetdvé teszi a NEM
szerinti, nem modositott kerék-pérral bir6é jarmavek forgalmat is.

A méretek megfelelnek a NEM 310 szabvanynak, és a kovetkezd tablazat tartalmazza:



Epitési | max min

nagysag
Nyomtav G 9,0 9,3 9,0
Bels6 méret B 7,4
Nyomcsatorna-mélység H 1,0
Nyomcsatorna szélesség F 1,0
Ellendrzd méret C 8,1
Kilsd méret S 7,3
Ellendrzé méret K 8,1
Kerékszélesség N 2,2
Nyomkarima-magassag D 0,9
Nyomkarima-szélesség T 0,6 0,5

3.4 Vaganyok N-fiNescale-hez

A fiNeScale szabvany szerinti sinek még valésaghlbb megjelenitést tesznek lehetdvé. Az
N-szabvanynal csokkentett nyomkarimamagassag mellett itt a NEM szabvanyhoz képest a
szélességi aranyokat is lecstkkentették, és az eredetihez kozelitették. Ennek a szabvanynak a
mintaja az angol 2 mm-Association standardjai, természetesen hozzdigazitva a "kontinentélis"
mérerekhez, azaz 1:160 méretaranyhoz 9 mm-es nyomszélességel. Az N- és a fiNescale
szabvanyok nem teljesen kompatibilisek. Nyilt vonali modulok esetén még kolcsdondsen
felcserélhetdk egymassal, ha azonban normal valték vannak, akkor mar nem.

A fiNescale modulokon a vaganyokat Code 40 sinekkel kell megépiteni. A mellékvaganyoknal (a
még nem kaphat6é) Code 32 is hasznalhat6. A kdvetkezd meéretaranyok érvényesek (&bra |.
FREMO-N):

megnevezes Jelblés  Szamitas Epitési min. méret max. méret megj.
nagysag

Sin

Nyomtav G 9,0 9,0 kb. 9,2

Ellen6rzé méret C > K 8,1

Kilsé méret S G-2*F 8,0

Nyomcsatorna-szélesség F > (T+M) 0,5 0,6

altalaban

Nyomcsatorna-szélesség F > (T+M) 0,5 0,6

szivdarabnal

Nyomcsatorna-szélesség F > (T+M) 0,5 0,6

vezetdsinnél

csatorna-melység H >D 0,5 2

Kerék-par

Kilsd méret / nyomtav (A) G-2*M 8,8

Kilsd méret 6sszesen © B+2*N 10,7

Belsd méret B G-2*(T+M) 8,1 8,1

Ellendrzdé méret K <C 8,5

Kerékszélesség N > 2*F 1,3 1,3

Futofelllet szélessége (K) N-T 1,0

Nyomkarima-szélesség T 0,3 0,3 0,4 3

Belsd sugar (M) 0,1 0,0 0,1 3

Nyomkarima-magassag D 0,4 0,2 0,5 1



1 minimalis magasség ( = nagyvasuti mintakép) csak rugds vagy harom pontos felfliggesztésnél
2 minimalis méret csak vezetd anyagnal
3 adott esetben (M+T) min = 0,3, max = 0,4

Epitési | max min

nagysag
Nyomtav G 9,0 9,3 9,0
Belsd méret B 8,1
Nyomcsatorna-mélység H 0,5
Nyomcsatorna szélesség F 0,6 0,5
Ellendrzd méret C 8,5
Kilsé méret S 8,0
Ellendrzd méret K 8,5
Kerékszélesség N 1,3 1,3
Nyomkarima-magassag D 0,4 0,5 0,2
Nyomkarima-szélesség T 0,3 0,3

3.5 Vaganyok FREMO-Nm-hez

A FREMO-Nm a NEM szabvéanyon alapul. Nm-jarmQvek hasznalata, amelyek példaul a Z-jarmavek
alapjan lettek megépitve, lehetséges.

Hasznéalhaté Code 32 (0.8 mm profilmagasség) vagy Code-40 (1 mm profilmagasséag) sin. A Code
55 vagy a Marklin Z-sinek (az arnyékpalyaudvarokat kivéve) itt nem helyénvaloak.

A véaganytengely-tavolsdg legalabb 3500 mm/ 22 mm, Rollwagen-tizemnél 4000 mm/ 25 mm,
lehetdleg inkdabb 4500 mm/28 mm. Hogy az univerzalis hasznalhatésagot ne Kkorlatozzuk
szlkségtelenil, Rollwagen-tizemnél ajanlatos betartani a vaganytengely-tavolsagot.

A méretek megfelelnek a NEM 310-nek, és a kdvetkezd tablazat tartalmazza dket.

Epitési | max min
nagysag
Nyomtav G 6,25
Bels6 méret B 5,25
Nyomcsatorna-mélység H 0,6
Nyomcsatorna szélesség F 0,75
Ellendrzd méret C 5,9
Kilsé méret S 5,2
Ellendrzd méret K 5,9
Kerékszélesség N 1,55
Nyomkarima-magassag D
Nyomkarima-szélesség T 0,6 0,5

a FREMO-N vagy A FREMO-N-RE és az FREMO-Nm kombinacit6ja haromsin( vagany forméajaban
lehetséges.

3.6 Vaganyok Nm-fiNescale-hez

Az Nm-Finescale-szabvanyban az eredeti, 1000 mm-es nyomtav pontos méretarany szerint 6,25
mm.



A nyomkarima-méretek, stb. megfelelnek az N-FS-nek.

Itt is a Code 32 (0,8 mm Profiimagassadg) vagy Code-40 (1 mm Profilmagassag) sinek
alkalmazhat6k. Alternativaként badoglemez-csikok is hasznéalhatdak.

A méreteket a kdvetkez0 tablazat tartalmazza:

Epitési | max min
nagysag
Nyomtav G 6,25 6,5
Belsd méret B 5,25
Nyomcsatorna-mélység H 0,6
Nyomcsatorna szélesség F 0,6 0,5
Ellendrzd méret C 5,9
Kilsd méret S 5,2
Ellendrzd méret K 5,9
Kerékszélesség N 1,3
Nyomkarima-magassag D 0,4 0,5 0,2
Nyomkarima-szélesség T 0,3 0,3

Az N-fiNescale és az Nm-fiNescale kombinaciéja haromsinl vaganyként lehetséges.
4 Urszelvény

Az itt kbzreadott profilok a nagyvasuti mintakép méreteihez igazodnak, illetve a NEM-bdl valok. Szak
(190 m-nél kisebb) ivekben a profil bévitése ajanlott.

4.1 Urszelvény a FREMO-N és a FREMO-N-RE-hez

Az (rszelvény megfelel a NEM 102 szabvanynak. A méretek a méretaranyos kicsinyitéshez képest
nagyobbak, igy (a nyomkarima-magassagtél eltekintve) a NEM-nek megfeleld jarmavek
kozlekedhetnek.

4.2 Urszelvény a FREMO-N-fiNescale-hez
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Ez az Orszelvény pontosan megfelel a nagyvasuti mintaképnek (DB, illetve EBO). Ezen csak olyan
jarmavek kézlekedhetnek, amelyek beleférnek a jarmavek kérilhatarolasi profiljaba (1. 4. fejezet). (Id.
a mellékelt dokumentumot)



5 Technikai létesitmények, jelzBberendezések
A jelzdberendezések kidolgozasanak a mindenkori mintanak kell megfelelnie.

A DB-nal a 3. korszakra érvényes iranyelvek alapjan a jelzdk egységes modellezéséhez a kdovetkezd
ajanlasok vannak érvényben:

fovonal mellékvonal keskeny nyomtav
bejarati jelzb 200/100 m-re Ra 10-t6l, 50 km/h-nal nagyobb  [Trapéz-tabla kb. 30
illetve az elsd valtétél |palyasebesség esetén |m-re Ra 10-tdl illetve
50 m-re Ra 10-t0l, illetvejialtotol
az elsd valtotol
kijarati jelzd van nincs (60 km/h-nél, nincs, adott esetben
illetve alatta), H-tdbla |H-tabla
elegendd
bejarati eldjelz6 (400 m-nél nagyobb adott esetben elbjelzdre |nincs
tavolsagra, kulon figyelmeztetd tabla 400
modulon. m-re a bejarati jelz6tol.
kijarati el6jelzd nem kotelezd, ha van, a |nincs nincs
bejéarati jelzdvel
egybeépitve

Tolatasi hatarjelzd (Ra 10): sziikséges, hogy egy adott allomason lehessen tolatni (rendezni), mig
egy vonat Uton van erre az allomasra. A tolatasi hatar ilyenkor- a veszélypont-tavolsagra valé
tekintettel - elkuloniti az épp kdzeledd vonat tolatasi menetét.

Biztonsagi hatéarjel (Ra 12): sziikséges, hogy a hasznos vaganyhosszt teljes mértékben ki lehessen
hasznalni, a szomszédos sinen zajl6 forgalom veszélyeztetése nélkil. Ezért kb. 05-07 mm vastag,
erls (sargaréz) hengeres anyagra piros-fehér csikokat kell festeni, és a hatéarjel-modellt 3,50 m/22
mm-es vaganytengely-tavolsagnal elhelyezni.

Ezeken kivil sok, kevésbé jelent@s, illetve a modulépitésnél forgalmi szempontbdl nem feltGnd
mellékjelz6 (példaul vasuti atjarok, lassumenet, stb.) van. Ezekhez a szakirodalmi adatokat
szlkséges alapul venni.

Az alloméast és a nyilt palyat (elvileg) a bejarati jelzd valasztja el. Az elvalasztasuk technikai
szempontbdl (a valésadgban a nyiltvonali foglaltsag-érzékeld, a modellen: sinszigetelés) a tolatasi
hatarjelzd (Ra 10) magassagaban van.

Egy allomast (akar egy modellezd, akar egy munkakdzésség altal) mindig teljes egészében - azaz a
bejarati jelzOket is - meg kellene épiteni, hogy az allomas és a nyilt vonalak k&zétt biztositott legyen
az egyértelm elkilénilés, és igy a vasutizem szempontbdl ne legyen gond. A bejarati jelzd
szegmenseket a tobbelem( &llomas-modulba lehet beépiteni, vagy kulén modulokként is
modellezhetdk.

Az allomésok kozti tavkozlési vezetékek kozott a 3. korszakban (a nem villamositott vonalakon)
tiinyomorészt szabadvezetékeken futottak. igy hat ezeket kell modellezni. Ehhez oszlopokat
szliikséges allitani. Javaslat: egyszerl oszlopok egy széles és egy keskeny traverzzel
(keresztgerendaval). Magét a vezetéket nem modellezzik.



Az oszlopok egymastdl val6 tavolsdga kb. 40m/25 cm legyen. Az elsé oszlop tehat kb. 12 cm-re all a
modulvegtol.

Kilométerkdvek kb. minden 60 cm-en alljanak. Egy 1-1,2 m hossz( modulon tehat kettd, rovidebb
moduloknal csak egy lesz kdzéptajon. Folyamatos szamozas a modultalalkozékon nem lehetséges,
az egybefliggd modulcsoportoknal azonban ez megvaldsithatd. A kilométerkdvek elrendezése
kuloén-kulén minden modulon hasson meggydzden.

6 Egyebek

6.1 Rollbock-, Rollwagen (széllitévazas)-liizem

Normal nyomtavu jarmaveket, kulonésen teherkocsikat, fel lehet rakni keskeny nyomtavu
szallitbvazas kocsikra, hogy a keskeny nyomtavu vasutvonalakon talalhat6 kirakodéhelyeket ezekkel
a jarmlvekkel is el lehessen érni.

A szdllitbvazas kocsiknak és a megfeleld rampaknak a magassaga:
FREMO-Nm / FREMO-N és N-RE: 5,5 mm
FREMO-Nm-fiNescale / FREMO-N-fiNescale: 3,25 mm

A nagyvasuti mintaképhez viszonyitott nagyobb magassag a FREMO-N-nél a szélesebb kerekek
miatt szikséges. Az Nm-kerekek nem illenek az N-kerekekhez.



Jarmivek

1 Jarmavalasztas / MOkodtetés

Menetrend szerinti vasutizemnél a jarmOveknek meg kell felelnitik nagyvasuti mintaképeiknek,
amelyek illenek a modulok stilusahoz és amelyek kdzlekedtetése a modulok tényleges vagy
kigondolt nagyvasuti mintaképein lehetségesek lennének. Ehhez a korszaknak megfeleld fényezés
€s - amennyire lehetséges - feliratozas is hozzatartozik. Azokat a modellek, amelyek a talalkozora
valasztott tématol vagy korszaktdl jelentdsen elitnek, kizarhatok a menetrend szerinti Gzembdl.

A jarmOveknek és a vonatgarnitirdknak stilusukat tekintve illeniik kell a modulokhoz (példaul
mellékvonal, az emelkeddk paraméterei, a vonathosszoknak a peronok és megkerild vaganyok
miatti megszoritasa, fontos tereppontok).

A teherforgalmat a szolgalati helyeken tobbségben |évd rakomany és az ehhez szikséges
kocsitipusok szerint kell szervezni. Az erre vonatkozd attekintés minden szolgalati-hely modulon
legyen elérhetd.

A jarmaveket a gazdajuknak meg kell jel6lnie, hogy a taldlkozon a jarmQ a jogos tulajdonosahoz
visszakerulhessen. E célbdl két szinnel valo jeldlést alkalmazunk, amely minden jarmG aljara (és a
tartozékokéra is) felkerll, hogy a tulajdonosa rdismerjen. A mér kiadott szineket tartalmazé lista a
FREMO-nal érhetd el. A jarmlOvek megjeldlése elbtt érdemes a listavezetdnél érdeklddni, hogy
melyik szinkombinacidk szabadok még.

Minden teherkocsihoz sziikséges kocsikartyat késziteni. Részletek az 5. fejezetben.

A magunkkal vitt jarmivek kinézetre legyenek kifogastalan allapotban. Ez nem zarja ki, hogy
alkalomadtan példaul a még nem teljesen kész, atépités alatt allé jarmaveket is kozlekedtessink.

2 Jarmatechnika

Minden jarmi legyen technikai szempontbdl kifogastalan allapotban. Ez a kovetkezdkre vonatkozik:

e kerékméretek, itt killonds tekintettel a kerék belsé meéretére

e aramszed®d: azon kivll, hogy az dramszeddk altalanossagban legyenek jok, a mozdonyok
legyenek tisztak, ha modultaldlkozén vesznek részt

e a kocsik futasképessége: alacsony tolatasi sebességre valé képesség, csendes,
rangatas-mentes menet, stb.

¢ a kocsik futasképessége: j6 gurulasi tulajdonsagok, a talalkozok eldtt megtisztitott kerekek

e kuplungméretek, kilonos tekintettel a magassag bedllitasra. Magneses kuplungnal idénként
szikséges ellendrizni a konnyed mozgast

Azokat a jarmavek, amelyek ezen feltételeknek nem felelnek meg, kizarhatok a forgalombdl. A
nagyvasuti mintaképhez hasonléan a jarmardl itt is jegyzdkényv készil a feltind hianyossagok
felsorolasaval. Ezt atadjuk a tulajdonosnak, aki a hibakat a kovetkez6 talalkozoig kijavitja.

A vontatojarmdvek futdsa legyen valésaghd és kénnyed. Ennek érdekében gyakran ajanlatos a



jarmavet glockenankermotorral, lenditdsullyal és dsszehangolt hajtomivel atépiteni. Névleges
fesziltség (N méretaranynal 12 V, Nm-nél 8 V a NEM-nek megfelelden) a maximalis sebesség ne
legyen lényegesen magasabb a nagyvasuti mintakép maximalis sebességének aranyos
megfeleldjénél. Ezaltal - az alacsony inditasi fesziilltség leadasara képes kézivezérldvel - lassu
tolatbmozgasokra van lehetfség. Ez a digitdlis GUzemre is érvényes. A vontatéjarmiveknek
digitalizalds elott kifogastalan futasi tulajdonsdgokkal kell rendelkeznitk. Ehhez jon egy
terhelésszabdlyzott, pontosan bedllitott paraméterekkel bir6 dekéder, mely a lassi meneteket
éppugy lehetdvé teszi, mint a nagyvasuti mintaképpel ardnyos végsebesség elérését.

A kocsik sulya ne nagyon térjen el az atlagtél. Az ajanlas N méretaranynal kéttengelyes kocsik
esetén kb. 15 g, négytengelyes kocsik esetén kb. 30 g, hogy a szerelvényben egységes futasi
tulajdonsagokkal birjanak. Egy keskeny nyomtavu vasuti kocsi sulya kb. 10 g, négy tengely esetén
max. 20 g.

3 Kerék-parok

3.1 Kerék-parok FREMO-N-hez

A néhany modulon alkalmazott Code 40 flexisin miatt a modultalalkozéra magunkkal vitt jarmGvek
(ez nem sziukségszerQen jelenti az egész gyQjteményt) nyomkarimdjat max. 0,6 mm magasra kell
leesztergalni, killénben a jarmaveket nem alkalmazhatjuk korlatlanul. A keresztméretek tekintetében
a NEM 310 szabvanyt szikséges betartani. Ez kiléntsen a 7,4 mm-es belsd kerékméretre
vonatkozik.

Az esztergalast rogzitett kisfUrogépen, egy reszeld segitségével végezhetd el. A rogzitett kerék
nyomkarimajat 0,6-r6l 0,55 mm magasra csOkkentjik. Ezutdn a nyomkarima belsd oldalat a
futdfelulethez igazitva lereszeljuk, hogy a kerék a valtonyelveken és a modulok kapcsolodasi
pontjain zavartalanul futhasson.

3.2 Kerék-parok FREMO-N-RE-hez

A méretek megfelelnek a NEM 310 szabvanyban megadottaknak. Ez kildnésen a min. 7,4 mm-es
belsd kerékméretre vonatkozik. A FREMO-N kerék-péarok szintén alkalmazhat6ak.

3.3 Kerék-péarok fiNescale-hez

A fiNescale szabvany szerinti vaganyok a modul még valésaghlbb kialakitasat teszik lehetbvé. Az
N-szabvanyban csokkentett nyomkarima-magassag mellett itt a NEM-hez viszonyitva a nyomkarima
szélességét is csokkentik, és kozelitik a nagyvasuti mintaképhez. Ennek a szabvanynak a mintaja az
angol 2mm Scale Association standardjai, természetesen "kontinentalis" méretekre, azaz 1:160
méretaranyban 9 mm-es nyomtavra igazitva. Az N-, illetve az N-fiNescale vaganyok és jarmdvek
nem teljesen kompatibilisek egymassal. Nyiltvonali moduloknal még lehetséges a kdlcsonds
felcserélhetfség, de amint valtokkal is szamolni kell, ez mar nem érvényes.

A fiNescale modulokon val6 kdzlekedéshez a jarmiveknek megfelelden megmunkalt kerekekkel kell
rendelkeznilk. A 2mm Scale Association kerék-parjai alkalmazhaték.

3.4 Kerék-parok FREMO-Nm-hez



A kerék-parok megfelelnek a NEM 310 szabvény 6,5 mm-es nyomtavra vonatkozo eldirasainak.
3.5 Kerék-parok Nm-fiNescale-hez
Az Nm-fiNEscale-nél a pontosan méretaranyos nyomtav (6,25 mm) az N-fiNescale finomabb

kerékméreteivel kombinaldédott. Ennek eredményeként finomabb valtok és a keskenyebb futomivek
hasznélhatoak.

A FREMO-Nm-fiNescale kerék-parok a FREMO-Nm vaganyokon is futtathatéak.

3.6 Kerék-par méretek

AS RL FS HS

Fremo- N-RE [fiNescallFremo- fiNescal

N e Nm e Nm
Névleges nyomtav G min 9,0 9,0 9,0 6,5 6,25
Nyomtav G max 9,3 9,3 9,2 6,8 6,4
Ellendrzd méret C min 8,1 8,1 8,5 5,9 5,9
Kills® méret S max [7,3 7,3 8,0 5,2 5,2
Nyomcsatorna-szélesség F max 1[0,8 1,0 0,5 0,75 0,5
Nyomcsatorna-mélység H min [0,6 0,9 0,5 0,6 0,5
Ellendrzd méret K max 8,1 8,1 8,5 5,9 5,9
Belsd méret Bmin [7,4 7,4 8,1 5,25 5,25
Kerékszélesség N min 2,2 2.2 1,3 1,55 1,3
Nyomkarima-vastagsag T min 0,5 0,5 0,3 0,6 0,3
Nyomkarima-vastagsag T max 0,6 0,6 0,3 0,5 0,3
Nyomkarima-magassag D max [0,6 0,9 0,5 0,6 0,5
Nyomkarima-magasséag D min 0,2 0,2

4 Kuplung

Kulénbdzd kuplungokat alkalmazunk, melyeket a kdvetkezd bekezdésekben mutatunk be. Azokat a
jarmaveket, amelyeket a forgalomban nem valasztunk szét (motorkocsi-garnitarak,
irAny-tehervonatok, fix személyvonat-kocsiegységek) mas kuplunggal (példaul révidkuplungfejjel
vagy merev kuplunggal) is 6ssze lehet kapcsolni.



4.1 Kuplung FREMO-N-hez és FREMO-N-RE-hez

A FREMO-N-nél és N-RE-nél jelenleg még a NEM 356 szerinti N-szabvanykuplung hasznalatos.
Ennél kiléndsen a pontos magassagra kell odafigyelni (a kuplungkézép 4,5 mm + 0,5 mme-rel legyen
a sinkorona felett). Mivel automatikus szétkapcsol6 nincs, a kocsik szétkapcsolasara szolgalé kis
kiallé részt (pecket) ajanlatos megkurtitani, hogy a kialld6 részek véletlenil se akadjanak fenn a
vaganyon. A jarmiveket a kdvetkezd szétkapcsold eszkdzzel lehet egymastol kézzel szétvalasztani:

| ]

A j6vdben masfajta kuplung alkalmazasa varhat6. A tervekben egy automatikus, lagy szétkapcsolé
€s egy non-contact, magneses szétkapcsold szerepel. Ezenkivil a kuplungnak nyomoerdket is at
kell vinnie, mégpedig ugy, hogy az utk6zoknek semmi funkcidja ne legyen. Jelenleg kulonféle
kuplungokkal folynak kisérletek, de alkalmazasukrdl még nem szletett dontés.

4.2 Kuplung FREMO-N-fiNescale-hez

A FREMO-N-fiNescale-nél magneses kuplung (MFK) formajaban alapvetéen egy olyan kuplung
hasznalatos, amely az eredeti csavarkapocs jO6 koOzelitése. A fék-, a fltés- és a vezérlés
csatlakozoinak felszerelése a kuplungmikodés akadalyozasa nélkil lehetséges.

A nyomoerdket itt az UtkdzOk veszik at, ezért rajuk nézve bizonyos megszoritdsok vannak
érvényben:

Utk6zBhosszok alaplappal: 3,9 - 4,1 mm

Sinkorona-szint feletti (itkbzémagassag: 6,5 mm = 0,3 mm

A vondhorog a nagyvasuti eldkép pontos megfeleldje. Vontatojarmiveknél a csatlakozékengyel
kieshet, ilyenkor egy eredeti csatlakozé utanzataval helyettesithetd. Az utdnzatnal a horogba egy kis
rovatkat farészeliink, amelybe a jarma kengyelét beakasztjuk. Két vontatéjarmivet egy mindkettotdl
fuggetlen kengyellel lehet 6sszekapcsolni.

A magneses csatlakozé acélbol el6készitett (kimaratott) csatlakoz6kengyele kellden erds magnessel
a jarma érintése nélkul mikodik. Ehhez a jarmivekbdl a ballasztsulyt el kell tavolitani, és egy masik
fémmel (6lommal, sargarézzel) kell helyettesiteni.

Alternativaként sajatépités is lehetséges, ahol csatlakozoként egy vékony lancot alkalmazunk. A
vonohorgot ugy kell kivitelezni, hogy az MFK-val kompatibilis legyen.

A csatlakozét az tk6zok kozott kozépen kell felszerelni.
A csatlakozé magassaga az Utk6zd magassagaval azonos. Ezek az EBO (Eisenbahn-Bau- und
Betriebsordnung = VasuUtépitési és Uzemeltetési szabalyzat Németorszagban) szerint 940-1065

mm-rel a sinkorona-szint felett lehet, ami 5,9-6,7 mm-nek felel meg.

A vonohorog ellilsd szélének az (itkdzo sikjatél valé tavolsaga 1,8 mm.
4.3 Kuplung Nm-hez

Az alkalmazando kuplungrél még nem sziletett dontés.



5 A jarmQOvek kdrvonala

5.1 A jarmQOvek kérvonala FREMO-N-nél és FREMO-N-RE-nél
A jarmavek kdrvonala megfelel a NEM elGirasainak.

5.2 A jarmQvek kdrvonala FREMO-N-fiNescale-nél

A jarmQvek kdrvonala pontosan megfelel a nagyvasuti mintaképének.
5.3 A jarmOvek kérvonala FREMO-Nm-nél

A jarm0vek korvonala megfelel a NEM eldirasainak.

5.4 A jarmOvek kérvonala FREMO-Nm-fiNescale-nél

A jarmavek kodrvonala kézelit a nagyvasuti mintaképéhez, kiiléndsen az als6 tartomanyban.



Forgalom

1 A vasutiizemrdl altaldban
A modulok elvileg tetszés szerint lizemeltethetdek:

e otthon egyedil (akar egy kis lakasban is) példaul csak egy kis (fej)allomassal és egy
arnyékpalyaudvarral,

e néhany tarssal, példaul egy padlastérben vagy egy egyesuleti székhazban vagy hasonlé
helyen,

¢ nyilvanos modellvasut-kiéllitasokon mint bemutato terepasztal, sir( vonatforgalommal,

¢ modultalalkozkon menetrenddel, vonatjelentéssel, teherkocsi-forgalommal és a nagyvasuti
mintaképet kovetd tolatblizemmel.

A legérdekesebb és a legigényesebb nyilvanvaléan az utolsé pont, amelynél természetesen
képlékenyek a hatarok.

"Vasutizem" alatt egy adott hal6zat forgalmanak lehetd legpontosabb modellezését értjik. Ehhez
hozzatartoznak a valasztott (vagy kigondolt) minta gazdasagi struktdrajara vonatkoz6 informaciok, a
nagyvasuti mintakép (alkalmazhatd) Uzemi elbirdsainak felhasznaldsa, a menetrend szerinti
forgalom, k6z6s (modell)id6 alkalmazésa, a teherforgalom erre alkalmas eszkdzokkel valé irdnyitasa
és még néhany dolog.

Idénként a FREMO-talalkozokon is van "szabad menet", azaz menetrend nélkili forgalom.

Az alabb ismertetett forgalmi eljarasok a DB-nal a 3. korszakban alkalmazottaknak felelnek meg. De
mas, a nagyvasuti mintaképeknek megfeleld forgalmi eljarasok is lehetségesek.

1.1 A modul-0sszeallitas felépitése

A talalkozé szervezdje a modul-6sszedllitast a talalkozdra bejelentkezett modulok nyilvantartasi
szama, z atadott rajzok (1:10 aranyban papiron vagy DXF-ben (1m Iéptékben)) és a tobbi informacié
(modul-regisztraciés lap) alapjan tervezi meg, majd a teremben egy vazlatot tesz ki. Az érkezd
résztvevok eligazitds utan felépitik a sajat moduljaikat, és nagyjabdl bedllitjAk a magassagot. A
kilénb6z6 modulokat ebben a szakaszban nagyobb egységekhez még nem szikséges
hozzakapcsolni. A szervez6 az Osszedllitas felépitéséhez kiindulopontként kijeldl egy helyet,
tébbnyire egy &arnyékpalyaudvart vagy egy nagyobb szolgélati helyet, amely késGbb nem
modosithatd. Az egyes modulokat és modulcsoportokat csak ezutan illesztik egymashoz a tervnek
megfelelden. Ha a helyi adottsagok miatt a modul-6sszedllitasban eldre nem latott valtoztatasokra
van szikség, el6fordulhat, hogy egyes nyiltvonali modulokat, killéndsen iveket, néha elészér nem
épitenek be, hanem a rajzokban el6fordulé hibdk megoldasa érdekében tartalékként félretesznek. A
kritikus pontok (oszlopok, ajtok és ablakok) kikliszobolése utan tébbnyire marad egy szabad folyoso,
ahova ezeket a modulokat még be lehet épiteni. A kis sz6gl (5-15°) és nagy ivsugard modulok a
szervezd szamara kulonosen értékesnek bizonyulnak, mert ezekkel kénnyl a modulokat a
rendelkezésre allé helyre illeszteni.

Annak érdekében, hogy a nagyobb talalkozOk tervezése soran az eltéréseket minimalizaljuk,



elengedhetetlen a modulméretek pontos levétele. A felvett adatokat egy modul-adatbankba taplaljuk
be.

Ha egy modul-6sszedllitasba kildnbdzé nagyvasuti mintat modellez6 modulokat integralunk,
lehetdleg figyeljink arra, hogy biztositva legyen a rendezett atadéforgalom. Maganvasutaknal az
atadas gyakran az allamvasutakkal k6zos palyaudvaron zajlik. Atmend (személyszallitd)vonatok is
lehetségesek. A tehervonatok atallitasa ezen a palyaudvaron tdrténik. Ha kilénb6zd allamvasutak
futnak 6ssze, egy hatarpalyaudvart kell kijel6Ini, amelyen (legalabbis altalaban) a mozdonyvaltas
lebonyolodik.

1.2 Vonatjelentési eljaras

Minden szolgélati helyen legyen valaki, a forgalmi szolgélattevén kivil. Sziikség esetén még
mozdonyvezetd és/vagy tolato is.

A vonatforgalom egyszerUsitett vonatjelentési eljarassal zajlik, hogy senkit se érjen vératlanul a
bejarati jelzd eldtt egyszer csak ott varakozé vonat. A vonatjelentés a kdvetkezoképp zajlik:

"Itt xx allomas. Tudja fogadni az 1234 vonatot?"
A fogadas menete a kovetkez®o:

"Az 1234 vonat johet.”

Vagy:

"Nem, varnia kell."

Erre a célra a legalkalmasabb egy telefon.

A tbbbi eljaras, mint a visszajelentés, stb., itt nem kdvetelmény, hiszen mi szérakozni szeretnénk,
nem pedig az eldiradsokba temetkezni.

1.3 Vonatvezetés

Csekély forgalom és kis szolgalati helyek esetén 6nként adodik, hogy ne minden allomason legyen
forgalmi szolgalattevo.

A vonaliranyito (forgalomiranyito) irdnyitja a forgalmat. A vonatoknak csak 6 adhat menetengedélyt,
mivel & rendelkezik a megfeleld menetrendi informaciokkal, és 6 latja at a forgalmi helyzetet.

A vonatokat a vonatszemélyzet (mozdonyvezetd, adott esetben vonatvezetd is) kiséri.

A mozdonyvezetd engedélyt kér a forgalomiranyitétol:
Az 1234-es vonat mehet xx-ig?

A forgalomiranyité megadja az engedélyt a mozdonyvezetdnek:
Az 1234-es vonat mehet xx-ig.

(és megall a trapéztablanal)
(és keresztezi a 4321-es vonatot)

1.4 Crew-Caller

Normal Gizemmenet esetén a feladatok (forgalmi szolgalattevd, mozdonyvezetd, forgalomiranyitd)



egy egész menetrendi napra szélnak. "Tébbmiszakos" beosztas is lehetséges, hogy igy a
menetrend egyszeri lefutasa alatt minden résztvevd tobb feladatot is vallalhasson, és ezaltal
valtozatosabb vasut-Uzemeltetésben legyen része.

A Crew-Caller séma szerint minden vonatnak van egy Szolgélati menetrendkdnyve (Buchfahrplan).
Ezeket a menetrendeket a Crew-Caller-en at adjak ki a résztvevoknek, és a megbizas végeztével
ezen keresztll veszik vissza. Ezaltal nagyfokd rugalmassag érhetd el. A résztvevok szabadabban
oszthatjdk be az idejuket, mégis megbizhatd tzemmenet valdsithaté meg. Kivételes esetekben, ha
tul kevés szemeélyzet all rendelkezésre, néhany vonat kieshet a forgalombal.

1.5 A taldlkozdékon elvart magatartas / Vasut-tizemeltetés

A fent leirt Gzemmenet problématlan kivitelezése érdekében némi koncentracion és jokedven kivl
kifogastalanul makédd modulokra és jarmavekre is sziikség van.

A mikodésképtelen jarmiveket egy kérjelentd kocsikisérdlappal (Schadwagenkarte) lap (I. a 4.
"Jarmavek” cim( részt) kiséretében vissza kell adni a tulajdonosnak.

A mikodésképtelen (hasznalhatatlan) modulok esetében is a tulajdonost kell értesiteni a zavarrél
(hibaral), és ot kell megkérni a modul félreallitdsara. Ha a hibat a kévetkezd talalkozoig nem siker(l
kijavitani, a modul nem jelentkezhet a részvételre, illetve a modul-6sszeallitasban val6 alkalmazaséat
a megjavitasaig fel kell figgeszteni.

A téjat modellezd modulokra semmit se tegyink. A kézi vezérld, a kocsikisérd lap (kocsibarca), a
menetrendek, stb. szdmara a modulon vagy a modul alatt kell megfeleld tarolét kialakitani. Ez a
kopas, illetve a sérilés elleni védelem mellett az esztétikus latvany érdekében is fontos.

A tolatdsokat az arnyékpalyaudvarokon is tolatbmozdonnyal végezzik. A keziinket lehetbleg ne

hasznaljuk, az értékes jarmilvek lakkozasanak kimélete érdekében. Kilénben is, sokkal
szoérakoztatobb, ha az arnyékpalyaudvaron is "igazibdl" tolatunk!

2 Menetrend

2.1 Menetrend
A menetrendet az adott modulok nagyvasuti mintaképeinek sajatossagai alapjan kell 6sszeallitani.

A menetrendnél hasznos, hogy menetrendabrat és menetrendjegyzéket is készitsuink.



Deitsche Bundeabahn, Klelnbahn Kassel - Naumburg

Bildfahrplan & - 24 Uhr
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Példa menetrendabrara.



Deutsche Bundesbahn

Eahnhof Réderburg
Bahnhofsfahrordnung
G0itig vom 02.04.1938 an
1 2 3 4 5 | 5 7 [
Ankunft Abfahrt fug Gleis Zug fahrt Freuzurg (2 i, [Bemerkungen
{Durch- Mr. von nach Ibertbaiung {o) durch,
fahrt) fberhelt ) Fug
05:00 MNg8a01 Ro Wi
0&:24 Pto3g32 Vifin R&
07:00 P3281 RO Viu
09:46 P3282 Wu RO
10:20 P3283 Ro Wu
12:40 P3284 Wu Rd
13:38 Mgsan2 Vil R&
14:00 P3285 R& Viu
15:00 Mg3303 Wu R
17:15 FPio3635 Fao Sp
20:15 Pto3g36 Sp R&
21:30 P3286 Wu RO
2222 Pto3837 Ro Wn
23:38 Ng8304 VWu Ré

Példa menetrendjegyzékre.

Bahnhof Réderburg: Réderburg allomés
Bahnhofsfahrordnung: menetrendjegyzék
Giiltig vom 02.04.1998 an - Ervényes 1998. 04. 02-t6l
Ankunft - Erkezés

Abfahrt - Indulas

Durchfahrt - Athaladas

Zug - Vonat

Gleis - Vagany

Zug fahrt - A vonat indul

Von - -bol/-rol

Nach - .-ba/-ra

Kreuzung (X) mit - Kereszt a ... vonattal
Uberholung (o) durch - Elzi a ... vonatot
Uberholt (i) Zug - megeldzi a ... vonat
Bemerkungen - Megjegyzések

Mint az GUzemmenettel kapcsolatos mindenféle tervezés alapja, a menetrendabra allithaté eld a
leggyorsabban az egész Gizemmenetrdl. A menetrendjegyzékben pontosan meg vannak adva az
induldsi- és érkezési idok, valamint a hasznalandd vaganyok, és esetleg tovabbi megjegyzések.

"Szolgélati menetrend"-et (Buchfahrplan) akkor kell késziteni, ha a forgalmi szolgéalattevon kivil a
vonat személyzete is teljesit szolgalatot. A Crew-Caller séma szerint az adott vonatra szo6lo
"Szolgalati menetrend" mindéssze egyetlen lapbdl all. Ha a vonatok személyzetét hosszabb iddre
(egy menetrendi napra) alkalmazzuk, akkor a "Szolgélati menetrend"-ekbdl egy fuzet lesz, ami a
teljes szolgalati rendet tartalmazza.



Tovébbi menetrendi dokumentumként eldéllithatd még futasjegyzék (Umlaufplan) vontatojarmivek
és esetleg személykocsik szamara, valamint tehervonat-6sszeallitasi terv (Guterzugbildungsplane).
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Példa vontatéjarma futastervére. (mozdonyforduld)

Reihungsplan
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Példa személyvonat-dsszeallitasi utasitasra



Giiterzugbildungsvorschriften
(GZV)
Vorschriften fiir die Zusammenstellung
und Benutzung der einzelnen Ziige

GmP 15109 Roderburg - Kassel-Wilhelmshohe-West
. Reisezugwagen
. Elgershausen
. Kassel-Wilhelmshdhe-West

Lad bd

GmP 15110 Kassel-Wilhelmshohe-West - Roderburg
1. Retsezugwagen
. Réderburg

]

Ng 17345 Roderburg - Miihlhausen
Mihlhausen

Ng 17346 Muhlhausen - Roderburg
Raderburg
Ng 17347 Roderburg - Muhlhausen

1. Mithlhausen
2. Aachen-Nord

Példa tehervonat-0sszedllitasi utasitasra (Guterzugbildungsvorschriften - GZV)



Mg 17416 Kassel-Wilhelmshdhe-Weast - RSdarburg
Mg 17418 Kassel-Wilhelmshéhe-West - Réderburg

Tfz 86 Last 340 t Mbr 43
17416 17418
1 | 2 3a | b 4 3] 4 5
Zulassige Betriebsstellen
Geschwindig- werkizter Vorsignalabg Lage ArEunfi Abfahrt Ankunit Alifahn
kaiten Gasthwindigheitan auf i Kt
ab km K HpZ in kmin

14 50 |Kassel-Wilhe 1.4 09.52 20.50
Elgershause 0.7 09.59 11.07 20.57 22.10
Haaren 0.0 11.14 2217

7.3

Aachen-Nord 7.0 1117 22,20 23.20
Réderburg &,0] 11.27 23.30

Példa "Szolgéalati menetrend"-re.(Buchfahrplan)

Betriebsstellen - Szolgalati helyek

Lange in km - Hossz km-ben

Zulassige Geschwindigkeiten - Megengedett sebességek
verkirzter Vorsignalabstand - Megroviditett eldjelzdtavolsag
Geschwindigkeiten auf Signal - Sebességek a jelzonél
Ankunft - Erkezés

Abfahrt - Indulas

A teherforgalmat a szolgalati helyeken jellemz&en berakott aruk és az ezekhez tartoz6 kocsitipusok
alapjan kell kialakitani. A szolgélati hely-modulokon alljon rendelkezésre az errdl sz6l6 attekintés, és
ennek - mint alapvetd informacidnak - a talalkozok tervezése el6tt a mindenkori szervezdnek is
rendelkezésére kell allnia.

2.2 Modellidd

Az az idd, amely szerint ndlunk a menetrend szerinti forgalom zajlik, nem a rendes id6. Ennek tébb
kiilbnb6zb oka is van. El&szor is, értelmetlen, hogy a jaték soran a valodi id6t kbvessik. Masodszor
egy teljes menetrendi session-nek (= 1 "modellnap™) nem kell tal hosszunak lennie, hogy a jaték
még szoérakoztatd legyen. 2-3 Gra még lehetséges a figyelem komolyabb aldbbhagyasa nélkil. Hogy
ezen idd alatt a ne csak egy menetrend valamely részletét modellezziik, ezt az idot 1.
"modellnap"-nak nevezzik. Ha a menetrend kb. 6-t6l 24 6raig tart, magéatél adoédik a kb. 1:6 aranyu
idorovidités. A jatékosok szamara stresszmentes variaciot kinal a Crew-Caller-séma, amelynél
minden résztvevé maga dontheti el, hogy ismét véllal egy megbizast vagy inkabb pihenni szeretne
egy kicsit. I'gy a jatékosok szamara kénnyebben kivitelezhetd a maximum 3 6ras menetrend.

Ezt az idOroviditést allitjak be a modellidd-6rakon, amelyek fixen beallithat6 id6tomoritéssel, illetve
folytonos kijelzéssel rendelkeznek.

A menetrend kialakitasanal figyelembe kell venni az id6tomoritést, ahogy az elfogadott
sebességeknél is tekintettel kell lenni a vonatok tényleges menetidejére. A tolatasi idoket nem kell



ennyire pontosan kiszamitani. 10 valédi perc éppen elég, hogy egy kis allomason egy jol 6sszeallitott
vonatbol néhany kocsit lekapcsoljanak, illetve atrendezzenek. A rovidebbre épitett allomasokon a
tolatdshoz majdnem ugyanolyan hosszl idd szikséges egy modellmozdonynak, mint a nagyvasuti
tzemben.

A modelliddt mérd 6rakrol pontosabb informéacidk a 7., elektronika cim( fejezetben talalhatoak.
2.3 Kocsikisérd lap (barca) és fuvarlevél

Mieldtt a teherkocsikat bedllitanak egy tehervonatba, "rakomany" keril rajuk (ha nem "Uresen"
mennek). Ez lehet "igazi", példaul vasuti teherkocsik esetében, vagy kigondolt, példaul fedett
kocsiknal. A rakomany pontosabb leirasara szolgal a fuvarlevél, amellyel szintén minden, a vonatba
beallitott kocsi rendelkezik.

A fuvarlevél egyszerisitett formaban megfelel a nagyvasiton hasznalt fuvarpapiroknak. A mérete 66
X 44 mm, és a rakomany tipusara és sulyara, a feladora, a célallomasra és a cimzettre vonatkozé
informaciokat tartalmaz. I'gy minden régzitve van, ami ennek a kocsinak a menetére nézve fontos.
Minden utba esd allomas tudja, hogy a kocsi hozza megy-e, és hogy le kell-e kapcsolni, vagy hogy
(mindig a menetrend szerint) egy masik vonatba kell atrendezni. Még ha ilyenkor valami balul is Gt
ki, a fuvarlevél egyértelmQ, és a kocsi végul - ha némi kertldvel is, de - célba ér.

Ezzel a rendszerrel értelmet nyer a teherkocsik forgalma. Amuagy a kocsik csak ide-oda mennének,
teliesen értelmetlentl. Ezen kivil csak igy biztositott, hogy az adott allomasra - a leadott
fuvarmegbizasok alapjan - cimzett kocsik és rakomanyok valoban ott is jelenjenek meg, mégpedig
olyan mennyiségben, ami nem is tdl unalmas, nem is tdl stresszes, és nem okoz dugét a
vaganyokon.

Célallomas

Rakodéhely

Rakomany

Sdly

Kocsifajta

Feladé allomas

Megjegyzések

Ures fuvarlevél-minta
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Rmm, SS

Feladé allomas

Muhlhausen

Megjegyzések

Kitoltott fuvarlevél-minta

A nagyvasuton a fuvarlevelet egy, a kocsira erdsitett fuvarlevéltartéba helyezik. A modellen ez nem
lehetséges. Minden tehervagonnak van egy kocsikisérd lapja (kocsibarcaja). Ez az adott jarmdvel
kapcsolatos, a vasuti forgalomhoz szikséges 6sszes informaciot tartalmazza. A kocsikisérd lap
mérete 70 x 46 mm (bérlet-formatum). A kocsikisérd lap csak a legfontosabb informacidkat
tartalmazza, hogy a kocsinal ne legyen sokkal nagyobb. A lap ellilsd oldalan talalhatdéak az altalanos
informacidk, a kocsi szama, a kocsi rajza (vazlata), valamint a modell jellemzdi. Ezeket a jellemzdket
feltétlentl meg kell adni, hogy a kocsi akkor is egyértelmien azonosithaté legyen, ha az adott
tipusbdl tébb kocsi is talalhaté egy vonatban. A kocsikisérd lap hatsé oldalan a berakodassal és a
kozlekedéssel kapcsolatos adatok vannak feltiintetve: a rakomany sulya, mérete, a legmagasabb
sebesség. Ezek az adatok egy atlatszé tasakkal vannak leragasztva, amelybe a fuvarlevelet lehet
beledugni. Hogy egy adott kocsitipus esetében a kocsikisérd lapot kbnnyen meg lehessen talalni, a
barcak kulonb6zd szinlek, az alabbiak szerint:

Fedett kocsi G barna

Nyitott kocsi @] barna, fiiggbleges fehér
csikokkal

Rakoncas- és pdrekocsi R,S,X sarga

Hatokocsi T kék

Csapofedeles vagy allatszallité kocsi K,V zo6ld

Egyéb BT, tartalykocsi fehér
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Kitoltott kocsikisérblap-minta

A fuvarlevelet altalaban a szolgalati hely tulajdonosa / -Uzemeltetdje tolti ki. A fogadand6é rakomanyt
elébb egy arnyékpélyaudvaron kell leadni, hogy ott berakodhassdk a megfeleld kocsiba. Az
elkildendd rakomany szamara alkalmasint eldsz6r egy ures kocsit igényliink, majd az aru (és a
fuvarlevél) berakodasa utan rendezzik a kdvetkezd, a célallomas felé tartd tehervonatba.

Az indulasi hely, illetve a cél altaldban egy arnyékpéalyaudvar. Kivételek egy modul-6sszedllitason
belul csak egészen konkrét forgalmi viszonylatokban vannak (belféldi fuvarok), példaul faanyag
széllitas a farésziizembdl a butorgyarba. Minden mas rakomany az arnyékpalyaudvarra megy, és
onnan a kigondolt, Eurépan belili célallomasra. Hogy ezt a kigondolt célt meg lehessen jeleniteni, az
arnyékpalyaudvarokat egy-egy szinnel jel6ljik meg. Ezek azt is lehetbvé teszik, hogy kilénb6zd
modul-0sszedllitasokon (kulonféle arnyékpalyaudvarokkal) azonos fuvarlevelekkel lehessen
kozlekedni. A szinek egy teruletet / irdnyt szimbolizalnak, amelyekre bizonyos fuvarok jellemzéek.
Példaul - Németorszagot tekintve - bizonyos t4jegységek, illetve égtajak vannak kijeldlve.

Az arnyékpalyaudvarok szinei:

Szin [Terilet Arutipus Példak az oda kuldott Példak az ott fogadott
rakomanyokra rakomanyokra
fekete|Ruhr-vidék  |pbanyaszati Szén, koksz, acéltermékek, pényafa, 6cskavas, mész
nyersanyagok [salak, nyersvas, csovek
zold mezbgazdasagi [Gabona, fa, allatok, zoldség, Imezdgazdasagi gépek,
rakomany tej, tbzeg, répa, homok matragya, vetémag
sarga (déli vidékek, feurdpai bel- bor, déligyiimélcs, marvany, [gépek, szén, matragya,
Olaszorszag Jkuilféldi aruk  |oator, whiskey, fa, érc mezbgazdasagi gépek
kék (szak, tengeritengeren tdli nyersolaj, trépusi faanyag, [gépek, mdtragya, konzervek,
Kikotok rakomany banan, érc, 6cskavas, hal, [izemanyag, autdk, vegyi
vegyi alapanyagok késztermékek
piros vegyiaru matragya, mdanyag, mérgek,vegyi alapanyagok, nyersolaj,
gyogyszerek, benzin szén, gépek, csbvek
barna |ipari teriiletek |ipari aruk gépek, autdk, hasznalati acéltermékek, mezdgazdasagi
cikkek, konzervek, 6cskavas, termékek, szén, vegyi
papir késztermékek




Az Ures kocsik igénylése Osszekapcsolhaté a megrendelésre vonatkozé fuvarlevelekkel, ha
egyszerlen kétoldalas fuvarlevelet készitiink. Az elllsd oldalra (Ures kocsi arnyékpalyaudvarrol
allomasra) az az utasitas kerul, hogy "Visszakiildend®". A fuvarlevél hatulsé oldaldn a szokasos
dolgok vannak (rakomany &llomasrol arnyékpélyaudvar-szinhez).

Vontatéjarmivekhez és személyszallitd vonatokhoz valé specialis jarmGazonosité lap még alig van
hasznélatban. Igény szerint erre futas- és vonatdsszedllitasi jegyzékek dolgozhatok, alakithatok ki.
Ezzel minden sziikséges dolog leirhaté.



A modulkeret

1 Modulépités: Altalanossagok

A szabvany ezen fejezetével végre eljutottunk oda, hogy hogyan valdsitsuk meg az eldzd
fejezetekben leirt kdvetelményeket, és hogyan épitsiink fel egy modulkeretet.

A modulokat olyan erdsre kell megalkotni, hogy még a gyakori fel-és leszerelés utan is biztosan
makodjenek, és jol nézzenek ki. Mégis lehetséges és kdvetendd cél, hogy a kidolgozas szép legyen.
Ezért épitjuik a modulkeretet rétegelt lemezbdl, 0Osszeenyvezve és (§sszecsavarozva,
sarokmerevitdkkel. A modulvégeken a sineket forrasztassal kell biztositani. A fakat és az éplleteket
erdsen rogziteni kell (vagy a nagyon nagy épuleteknek levehetdnek kell lennitk). A modulokat ugy
kell megépiteni, hogy a sérilés veszélye nélkil az oldalukra lehessen fektetni dket, mert ez
megkonnyitheti a felallitasukat.

A modulokat a szallitAshoz rogziteni kell. Erre kilénb6z6 megoldasok is vannak:

e komplett szallitédobozok idealis védelmet biztositanak (a portdl is, stb.), az épitésiik azonban
koltséges, és (pl. a modultalalkozokon is) viszonylag nagy helyet igényelnek, ha nem
hasznaljuk dket a modul labazataként

e a széllitodeszkdk lehetdvé teszik, hogy két (vagy akar harom) azonos méretl modult
egymasra rakjunk (stészoljunk). A modulokat normdl csavarokkal a szallitodeszkakra
erdsitjuk.

Minden modulhoz kell egy 6sszeszerelési és egy hasznalati Utmutatot irni, hogy a modult "idegenek”
is képesek legyenek felépiteni és mindenek elbtt Gizemeltetni.

2 Modulfajtak- és forméak

Megkulénboéztetiink nyiltvonali és szolgalati-hely modulokat. Szolgéalati-hely modulok az allomasok
(ide tartoznak az arnyékpalyaudvarok is), a megallok, az elagazasok és a forgalmi kitérok.

A modulok hossza tetszés szerint megvalaszthatd. A modulok lehetnek egyenesek vagy iveltek. A
hosszt elsGsorban a kezelhetdség hatarozza meg. Ahhoz, hogy egy személyautdban (kombiban)
széllitani lehessen, és hogy egy (adott esetben két) ember képes legyen cipelni, kb. 1-1,2 m-es
hossz valt be. A moduloknak ne legyenek 80 cm-nél révidebbeknek, mert akkor mar nem feltétlendl
allnak stabilan. Végll minden modulnak feltétlentl a sajat laban kell stabilan felallithatonak lennie,
hogy a modulok 6sszeszerelése siman mehessen.
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3. A modulkeret

A modulkeretek alkotdéelemei a szabvanyos végprofilok, a hosszanti profilok, a nyomvonalléc és a
keresztbordak. Koénnyd, csavarodasmentes anyagokat alkalmazzunk! A végprofilokhoz kb. 12
mme-es vastagsagu furnérozott rétegelt lemezt ajanlunk (asztalos lemezzel vagy rétegelt lemezzel
helyettesithetd), az oldallapokhoz pedig minimum 8 mm vastagsagu rétegelt lemezt.

Modulkeret

Nyomvonallécként szintén legaldbb 8 mm vastag rétegelt lemezt kell alkalmazni. A tobbi
terep-alépitmény a suly miatt polisztirolhabbdl (példaul Styrodur) legyen.

Az oldallapok és a nyomvonalléc legalabb 40 cm-enként keresztbordakkal van dsszekapcsolva.
Hogy a nyomvonalléc ne vetemedjen meg, ajanlatos alailleszteni egy tovabbi fliggdleges lécet.

A keretet torzulasmentesen kell el6allitani, azaz gy, hogy egy sima asztalra tokéletesen felfekiidjon.




A végprofiloknak siknak kell lennilik, és pontosan fiigg6legesen kell allniuk. A sinnek végprofilra
vizszintesen és fliggdlegesen is pontosan derékszdgben kell illeszkednie.

A nyomvonallécet az 4gyazattal (lehetdleg teljesen fabol, és ne parafabdl legyen, mert ez utdbbi tul
puha) ugy kell beilleszteni a végprofilok kdzé, hogy a sinkoronaszint a csavarlyukak felett 58 mm-rel
legyen. A csavaroknak csak a sinek lefektetése utan ajanlatos lyukakat farni, hogy a méreteket
pontosan be lehessen tartani.

A modulok 6sszekapcsolasat 2 M6x40-es szarnyas csavarral, nagy (karosszéria-) alatétekkel és
szarnyas anyakkal oldjuk meg. Kérjik, ne alkalmazzatok hatlapfejd-, gép- vagy masfajta csavarokat,
hogy a csavarokat mindenféle szerszam nélkil meg lehessen hazni. A modulok
0sszekapcsolasahoz sziikséges alkatrészeket a modul tulajdonosa hozza magaval!

Az dsszes kiilso feluletet barnara (RAL 8011 diébarna, matt vagy selyemfény() kell lefesteni. Sziirke
festés is valaszthatd (RAL 7037 porszirke). Aki szeretné, a modul oldallapjainak felsd peremét a
modul felsd lapjanak megfeleld szinbdl a modul oldalszinébe atmend finom atmenetet festhet. Ha
nem vizallo, enyves furnérozott rétegelt lemezt hasznalunk, a modulkeret belsé oldalait is érdemes
lefesteni, a léceknek a nedvesség miatti megvetemedését megeldzendd. A homlokprofil legfelsd
részét a taj szinéhez hasonl6 zo6ld arnyalattal érdemes lefesteni, hogy a nem tdkéletesen passzol6
atmeneteknél az optikai torést elkeriljuk.

Minden modult el kell latni a modulnévvel, a modulszammal és az épitd, ill. a tulajdonos nevével.
Ezeket - ha kivil vannak - csak a modulkeret alsé peremére lehet felerdsiteni, hogy az egységes
hatast ne zavarjak.

4. A végprofil

A modulokat a végeiken szabvanyos végprofilokkal kell ellatni. A mOkddoképesség érdekében
pontosan betartandé méretek a rajzokon rézsaszinnel vannak jelélve. Minden mas méret az optikai
kompatibilitdst szolgélja, igy kivételes esetben megvaltoztathato.

A végprofilok legyenek szimmetrikusak, hogy a modulokat szilkség szerint 180°-kal elforditva is
egymashoz lehessen illeszteni. Ez a megoldas elbnytsebb, mint az aszimmetrikus profilforma,
amely sokkal korlatozottabb moduldsszeallitast tesz lehetdvé. Ezért itt nincs - mint mas
modulszabvanyokban - északi és déli oldal. Ha alkalomadtan mégis (példaul az elektronikanal)
kijelolink egy északi és egy déli oldalt, akkor déli oldalon azt az oldalt értjik, amelyet a modul
elejeként definidlunk. A végprofilok lapos forméja nagy szabadségot biztosit a terep/domborzat
kialakitdsanal. Hogy bevagas, siksag vagy gat: ezt minden épitd maga ddntheti el. Ezaltal féleg a
valésdgos szituaciék pontos leképezése egyszerlsodik le. I'gy tehat nincs "csak" siksagot
megjelenitd modul: nagyon is kivanatos valamiféle valt(ozatoss)ag a tajban. Ha més végprofilokat is
alkalmazunk, mindig egy teljes modulcsoportot vigylink a talalkozéra, amelyek végein szabalyos
végprofilok vannak.

Eltéré modulszélesség (400 mm-nél kisebb vagy nagyobb) kilonleges esetekben lehetséges.
A javaslat értelmében a profilokat legalabb 12 mm vastag furnérozott rétegelt lemezbdl kell kivagni.
Ezermesterboltokban vagathatunk példaul derékszogl lapokat, amelyeket aztan megfeleld moédon

alakitunk.

A vagéanyépités utani lyukfarashoz val6é sablon a FREMO-nél kaphato.



Ahol egy- és kétvaganyu nyiltvonali modulok nem egy ennek megfelel allomason vagy egy
eldgazasban kapcsolddnak dssze egymassal, a fejvégeket szilkség esetén 12,5 mm-rel tdvolabb
helyezett csavarfogok segitségével kapcsolhatjuk dssze.

A végprofilok képére kattintva azok eredeti méretben is megtekinthetdk.

4. A végprofil

4.1 Az N-90, illetve F végprofil

Ez a FREMO N-végprofil klasszikus formaja. A modulok talnyomé részét ilyen alacsony vasuti toltést
formalé végprofillal latjak el.
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4.2 Az N 90-2 végprofil

Az N-90 végprofil kétvaganyu verziéjat mar szintén sikeresen alkalmazzak évek ota. Itt kilénbsen
figyelni kell a 25 mm-es vaganytengely-tavolsag pontos betartasara. Kezddknek nem ajanlatos
régton kétvdganyos modullal kezdeni. Javasoljuk, hogy elBsz6r egyvaganyos modulok épitésével
gyQjtsenek gyakorlati tapasztalatokat.

Ajanlatos, hogy a csatlakoztaté csavarok szamara (a vaganytengelytdl 120 mm-re) fart két
szabalyos lyuk mellett még tovabbi lyukakat is furjunk, 12,5 mm tavolsagra. Ez sziikség esetén
lehetbvé teszi az egyvaganyos modulokkal valé 06sszekapcsolast, amely kilénben csak
csavarfogokkal lenne lehetséges.
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4.3 A D végprofil

Ez a profil egy vasuti toltést jelenit meg. Csak az N-RE-nél van szabvanyositva. A FREMO-N-nél és
a FREMO-N-fiNescale-nél ezért ez a profil csak zart modulcsoportokon belll épithetd be. Ez a
talalkozok tervezésének leegyszerlsitése érdekében az N-RE-nél is ajanlatos. Raadasul a
standardprofillal val6 technikai kompatibilitds sem adott, ezért a modulok 6sszekapcsolasat sziikség

esetén csavarfogokkal kell megoldani.
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4.4 Az E végprofil

Ez a profil egy bevagast modellez. Csak az N-RE-nél van szabvanyositva. A FREMO-N-nél és a
FREMO-N-fiNescale-nél ezért ez a profil csak zart modulcsoportokon belll épithetd be. Ez a
talalkozok tervezésének leegyszerlsitése érdekében az N-RE-nél is ajanlatos. A standardprofillal
valé technikai kompatibilitds adott.
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4.5 A H végprofil

Ez a profil egy hegyoldalt modellez. Csak az N-RE-nél van szabvanyositva. A FREMO-N-nél és a
FREMO-N-fiNescale-nél ezért ez a profil csak zart modulcsoportokon belil épithetd be. Ez a
talalkozok tervezésének leegyszerlsitése érdekében az N-RE-nél is ajanlatos. A standardprofillal
valo6 technikai kompatibilitas adott.
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4.6 Az Nm-90 veégprofil

Az Nm-90 profil az N-90 profil keskeny nyomtavu verziéja. A nyomtavszélességen és a palyatest
szélességén kivil mas madositas nincs.

5. Modulmagassag

A modulok névleges magassaga a padlotol a sinkoronaszintig 1300 mm.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a valasztott magassag - kézi vezérldvel éallva (és jarkalval!)
makodtetett vasutiizemhez - a vonatok szemléldje szamara szemmagassagban idedlis. Ez -
kilbndsen a nagy é€s egymassal 6sszekapcsolt 6sszeallitdsoknal - leegyszerdsiti, illetve egyaltalan
lehetbvé teszi a modulok ala valoé bebujast is. Aki forgalmi szolgalattevoként idonként le szeretne
UIni, ehhez egy (szallithatd) barszéket vehet.

Nyilvanos kiallitasokon, ahol gyerekeknek is lehetdvé kell tenniink az akadalytalan szemlélddést,
fellépd padot allithatunk a modulok elé.

6. A modul labazata

Minden modulnak szabadon meg kell allnia a sajat, allithatd magassagu laban. Ehhez minden
modulnak 2 pér labra van szilksége. Barmi mas, azaz példaul csak egy par lab csak az egyik végen
vagy épp kozépiitt, nem felel meg, és akadalyoz6 tényezd a modul felépitésénél. Ezért a modul
hossza sem lehet tdl révid (legaldbb kb. 80 cm). A meglévd révidebb modulokat azonban nem kell
teljesen szétszedni. Kivételt képeznek a tobb részbol allé komplett modulallomasok. Itt igény szerint
masképp is lehet a labakat tenni, de a stabilitAst mindig biztositanunk kell.



A labakat ugy kell kivitelezni, hogy a megkdvetelt 1300 mm-es modulmagasséagot a padlo
egyenetlenségei esetén is be lehessen éllitani. Ehhez az kell, hogy a labcsavarok (példaul
batoralkatrész-boltbél beszerezhetd labazati allitocsavarok) legalabb +10 mm-es kiegyenlitést
tegyenek lehetdvé. Ha egy modulon emelkeddt terveziink, akkor az ellendarabot is meg kell
épitenuink, és a talalkozékra magunkkal vinni, hogy a csatlakozé modul magassagéval ne legyen
probléma.

Az éallvanyt harantbordékkal vagy mas modon agy kell aladtdmasztani, hogy a modul ne inogjon.

A modul labazata példaul a kdvetkezd terv alapjan épithetd fel, és csatlakoztathaté a modulhoz.
A modulkeretbe a modul végétdl kb. 15 cm-re, keresztiranyban merevitdket szereliink be.
Ezek stabilizaljak a modult, és a labak is rajuk rogzithetdk. Ezekbe (normal épitési
magassag esetén) 20 mm-rel a modul alsé élétdl (normal modulszélesség esetén) 320
mm-re 7,5 mm atmérdja lyukakat farunk, és ezekbe M 6-0s belitds anyakat helyeziink.

A modullabak (kb. 30x30 mm) lécbdl vannak, csavarok segitségével allithatd magassagu
labakkal. A labak hossza 1232 mm (1300 mm a sinkorona-magassag - 108 mm a
modulkeret magassaga + 40 mm a modulra valo raerdsitéshez). A labak a felsd részikon
max. 360 mm szélesnek lehetnek, hogy a modulokban még gond nélkil elhelyezhetdk
legyenek. A felsd széltdl 20 mm-re és természetesen ismét 320 mm-es tavolsagban 6
mm-es (a tavolsdg nem pontos betartdsanal még nagyobbakat) lyukakat farunk. Ezek a
lyukak szolgéalnak a labaknak a modulkerethez valéd, (hatlapfeji- vagy szarnyas)
-csavarokkal torténd odaerfsitéséhez. Itt hasznalhatunk hatlapfejd csavarokat (ha a
tulajdonosnal van akkumulatoros csavarhlizo6), hisz a labakat egyszerlen csak
becsavarozzuk, és nem kell dket igazitgatni, mint a kiildnb6z6 modulok végprofiljait.
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Természetesen mas modullabazat is épithetd, de lehetbleg legyen stabil, és ne lehessen benne
megbotlani (oldalra kiall6 labak).

7 Felszerelés

Minden modulhoz hozzatartoznak a szilkséges csatlakoztatdé csavarok és a megfeleld kabelek,
amelyeket - a 7. fejezet értelmében - szilardan a modulhoz kell rogziteni. Ajanlatos - a jarmQvekhez
hasonloan - ezeket is, szinekkel megjeldini.

Minden szolgalati helyhez sziikséges magunkkal vinni a sziikséges villamos berendezéseket:

e Transzformator (érintésvédelmi szabvanyoknak megfeleld)

e Halbzati kdbel, hosszabbitd, eloszté (érintésvédelmi szabvanyoknak megfeleld)

e Erdsitd (booster) a digitalis tizemhez

o Kézi vezérldegyseg (analdg, illetve digitlis)

e Kapcsolokéabel

e Telefon

e Telefonkébel

e Jack-dug6 a RUT-hoz (Ringleitung Uhrtakt und Telefon = a FREMO-ban ez biztositja a
standard 0sszekottetést a telefonhoz és az érahoz)

Javasoljuk, hogy a kodvetkezd anyagokat is vigyik magunkkal:

e Kocsi-szétkapcsold

» Ora

FREMO-6rajeladé (hazi hasznalatra és a FREMO-tagok szamara kifejlesztett kicsi, flggetlen
Orajeladd)

Sintisztitd

Spotldmpék kiegészitd vilagitasként

Legaldbb minden szolgalati-hely modulhoz legyen tarolasra (lepakolasra) lehetbség a
kovetkezBkhoz:

e a kézi vezérld szamara a modulkereten vagy a labazaton egy fadoboz, amelynek a belsd
méretei 45x30x45 mm (szélesség x mélység x magassag)

¢ A kocsik dobozainak legalabb egy parkany a modulkereten. Jobb, ha minden vaganyhoz van
lehetbleg egy kulon pakolasi lehetbség, lehetbleg az egész hosszon

¢ megfeleld, kbnnyen megkozelithetd felllet egy telefonnak, a stabilitas érdekében esetleg egy
kilonallo labon

¢ a menetrendeknek lehetdleg tébb hely, lehetdség szerint csipeszek DIN A4 papirlapokhoz
(de ragasztészalaggal is a modulkerethez er@sithetjik 6ket)

¢ nem hasznaland6 vagy meghibasodott jArmavek, eszkdzok, (jArm()-dobozok, rakomany stb.
szamara elegendd hely.



Elektronika

1 Altalanossagok
A modulelektronika az elmult id6kben sokat fejlddétt. Harom fejlddési szintet killonbdztetiink meg:

¢ Analdgiizem egyszer, teljesen decentralizalt elektronikaval

e Analégliizem "W-kapcsolassal" és elkerlild vezetékkel az egyik allomastol a masikig az
atmend forgalomhoz

¢ Digitalis Uzem, amely az egész modultsszedllitAson szabad kdzlekedést biztosit

Ezen modulszabvany szerint az elektronika alapvetéen decentralizalt felépitésl. Ez minden egyes
modul esetében nagyfoku 6nallésagot tesz lehetdvé. A elkeriild vezeték vagy a digitalis iizem révén
mégis problémamentes atmendforgalom biztosithato.

Az analég Uzem@ modulokon legyen elkertild vezeték! A szolgalati helyek a FREMO-talalkozékon
szikség esetén varialhaté Z-Box-okkal helyettesithetbk, és ezekkel az elkerlld vezetékre
csatlakoztathatok. A kizarélag digitdlis izemre alkalmas moduloknak nem kell elkerlld vezetékkel
rendelkezniik. Minden modulnak alkalmasnak kell lennie digitalis tizemre.

2 Vontatasi aramellatas

2.1 Altalanosséagok

2.1.1 Kabel, banandugo és hively

Minden nyiltvonali modulon van két atmend vezeték a sinek vonatatasi arammal val6 ellatdsahoz. A
vezeték keresztmetszete - kiilonosen digitalis tizem esetén - legaldbb 0,75 mm?, de még jobb, ha
1,5 mm2 legyen. Ezek a vezetékek ugy vannak Osszekotve a sinekkel, hogy minden egyes
sindarabnak meg kell lennie a sajat kabelcsatlakozasanak, mert a sinek forrasztassal valo
Osszekapcsolasa a tapasztalatok szerint nem tartés.

Két tovabbi (megkerild) vezeték szolgalja a szomszédos alloméasokrol érkezd vonatok atadasat,
illetve atvételét. Ezeket nem kotjik 6ssze a modul vaganyzataval.

A modulok kdzotti villamos 6sszekottetést kdbelek segitségével biztositjuk, 4 mm-es (j6 mindséga)
banandugokkal és megfeleld hivelyekkel. A modulok kozti atmenetnél a kovetkezd csatlakozokat
kell kiépiteni. (A zaréjelbe tett szinek a régebbi moduloknal még eléfordulnak, de a felcserélés
veszélye miatt mar ne alkalmazzuk dket.):

1. véltozat:
A modulvégen csak hivelyek vannak, az 0Osszekottetést banandugéval ellatott szabad kabel
biztositja.

Sarga megkerild vezeték déli oldal

Sarga (kék) megkeriild vezeték északi oldal



Piros vontatasi &ram déli oldal
Piros (fekete) vontatasi aram északi oldal

Vontatasi aram és elkeriild vezeték minden sinhez kilon-kiilén legyen kiépitve.

2. valtozat:
A modulvégen az egyik vezetéknek hively, a masiknak banandugoé van fixen kiépitve.

Nyugati oldal:
Huvely sarga megkerild vezeték  déli oldal
Kébel banandugdval sérga (kék) megkerlld vezeték  északi oldal
Huvely piros vontatasi aram déli oldal
Kabel banandugdval piros (fekete) vontatasi aram északi oldal
Keleti oldal:
Kabel banandugdéval sarga megkerild vezeték  déli oldal
Huvely sarga (kék) megkerild vezeték  északi oldal
Kébel banandugéval piros vontatasi aram déli oldal
Huvely piros (fekete) vontatasi aram északi oldal

Vontatasi aram és elkeriild vezeték minden sinhez kilon-kiilén legyen kiépitve.

50 em

Wezeték-

rogzités
[-] Minden egyes vaganyslemet ra kell kitni az atmend vezetékre

4mm banan-
dugo R g o i
min. 0,75mm?2 _

4mm banan- A duge mindig a menat-

hively irany szerinti jobb oldalon

legyen, ahol a jamidvekean
a dombord (tkazak s
talalhatok.

180°-ban elforgatott modulok beépitésénél ha az 1. valtozatok hasznaljuk, szikség esetén egy piros
hivelyt kdsslink 6ssze egy feketével. Ezért a banandugodkat és a hlivelyeket egyértelmien meg kell
jeldlni, amihez mindenekeldtt az kell, hogy hozzarendeljuk 6ket a sinekhez. A kabelnek, illetve a
hidvelynek, és nem a szinnek a sinhez valé geometrikus hozzarendelése a meghatarozo!

A 2. valtozatot ajanljuk, mert ennél kevesebb oda nem erdsitett kabelt kell magunkkal vinni, és ki van
zarva az északi és a déli sin kozotti kapcsolat felcserélésnek a veszélye.

A hivelyek a modulvégtdl maximum 20 cm-re épithetdk be. A banandugdéval ellatott kabeleknek a
modulvégtdl legalabb 40 cm-re kell kilégniuk. A nem rogzitett kabeleknek legalabb 60 cm hosszunak
kell lennitik. A modul kabeleit szallitAsnal rogziteni kell, példaul ruhacsipeszekkel.

A két modul kozotti elektromos szétvalasztas legegyszeribb maodja, hogy az 6sszekdtbkdbelt nem
csatlakoztatjuk. Ezért a sineknek muszj egy kissé tavolabb lenniik a végprofiltol.

A tbbbi kdbel szamara, amelyeket az épités soran a modulokon régzités nélkil vezetink keresztil
(telefon, Loconet, stb.), a modulok hosszanti oldalanak belsd felliletén felfliggesztéseket (csavaros



kampokat, Velcro® tépdzarat, vagy mast) kell elhelyezni, hogy a kabelek beldgasat elkerdiljik.
2.1.2 Valtok

A valték szivdarabjait polarizalni sziikséges.

A szivdarabok és a csatlakoz0 sinszakaszok a valtoknal nem a nyelveken at kapjak az aramot, mert
ez a tapasztalataink szerint nem biztonsagos. Tovabba valtokat eld kell késziteni a digitalizalasra is.
Ehhez szikséges, hogy a valtonyelvnek ugyanolyan potencidlja legyen, mint a hozzéatartozo
tdsinnek, hogy a nyelvnek és a tdsinnek a szivnél a kerékkel vald érintkezés altali rovidzarlatot
elkeruljuk.

2.2 Analdg Uzem

2.2.1 Alapvetés

A vontatasi feszlltség simitott egyenfesziltség. N méretaranynal a fesziltségtartomany 0 és 12 V,
Nm-nél 0 és 8 V kozotti. Kivételes esetekben kereskedelmi forgalomban kaphaté modellvasuti trafo
is hasznalhatd. Impulzusszélesség- vagy fazisszakasz-vezérlés az alkalmazott
Glockenanker-motorok miatt nem engedhetd meg, kivéve, ha az 5 kHz feletti frekvencian makodik.

A vontatadsi aramellatds az allomasokrél torténik. A nyiltvonali modulok az aramot az egyik
szomszédos allomasrdl kapjak. Egyszer( kapcsolasnal az egyik allomasrél a masikra torténd atvitel
nagyjabol az allomasok kozotti palya kozepén torténik.

A W-kapcsolas a Z-kapcsolas egy valtozata.

Mig ez utdbbival minden sinszakaszhoz kdzvetlenll és egyértelmlen hozzarendelhetiink egy
bizonyos szabalyz6t, a W-kapcsolas nem mindig kézvetlenil valaszt ki egy szabalyz6t, hanem ha
szikséges, egy tavolabbi kapcsolas kimenete is kivalaszthat6é (vontatasi aram atvétele a bal vagy
jobb oldali szomszédtol). Ez elméletileg tetszés szerint lancolhato.



2.2.2 Nyiltvonali modulok

Szinjeldlas:
Menetaram: k(ldnb&zo szinek
pl. a dugs piros
a hdvely fekete
Megker(ldovezeték: azonos szinek
(de a menetaram szineitol kdlénb&ézo legyen)
pl. adugd és a hively is kék

Kapcsolas nyiltvonali modulhoz

2.2.3 Allomasok

Az allomasi modulokon FREMO-kézivezérld szamara csatlakozokat kell tervezni. Masfajta vezérlok
szamara azonban tovabbi csatlakozék is telepithetdk.

Minden szolgalati helyhez legyen egy kulonallo transzformator, amelynek meg kell felelnie a
vonatkozé eldirdsoknak (DIN, VDE, GS, stbh.) és a modullal nem lehet fixen 6sszekapcsolva.

Ez a transzformator hasznalhaté a szolgalati hely elektromos Uzemd valtoinak, jelzGinek és
vilagithsanak aramellatasara is.

Tobb trafé alkalmazésa esetén figyeljink oda arra, hogy a szekunder véaltakoz6éaram kimeneteiket
egymassal 6ssze ne kossik!

Az ilyen 6sszekotés életveszélyes!



At- vagy lekapcsolhaté vaganyszakaszokhoz mindkét sinen elvalasztasi pontokat kell tervezni. A
vaganyszakaszok aramellatdsa mindig semleges kozépdallasu kétpolusa  atkapcsoloval
("belki/be-kapcsold") torténik. A vonatok atvételéhez, illetve atadasahoz atkapcsolasi lehetdséget
sziikséges tervezni a mindenkori bal, illetve jobb oldali allomasfejre.

A nyiltvonali modulokhoz val6 atmenetet az ott leirtaknak megfeleldéen kell kivitelezni. Ha az
allomasok tobb részbdl allnak, minden vaganyhoz ki kell épiteni az elemek kozotti elektromos
athidalast. Ha az illeszt6felllet egyedi, nem kompatiblis, tetszés szerinti médon megoldhaté az
O0sszekapcsolas, példaul 9-50 pélusu Sub-D dugdval.

Minden vaganynak, tehat a holtvaganyoknak (tarolévdganyoknak) és a megelozd vaganyoknak
csakugy, mint az atmend vaganyoknak elektromosan lekapcsolhatonak, és legalabb két vezérldre
atkapcsolhaténak kell lennitk. Minden atkapcsolét és aramkoérmegszakitast két polussal kell
kivitelezni, kilénben t6bb kézivezérlot csatlakoztatva azok egymast ellentétesen befolyasolhatjak.
Minden allomast el kell tudni latni arammal a szomszédos allomasrdl (illetve a nyilt vonalrdl) is.
Ehhez szikséges egy megkerildvezeték, amely a rajznak megfeleléen van bekdtve. Alternativ
megoldas lehet a nyilt vonalon egy atadasi pontként szolgalé fix elvalaszt6é pont beiktatasa.

Az elvalasztasokat a biztonsagi hatéarjeleknél kell beiktatni. igy a hasznos hossz jobban
kihasznalhat6. A nyilt vonalat az allomastél a tolatasi hatarjelzd tablanal kell elvalasztani, hogy
példaul egy vonat a bejarati jelzdig idegen arammal kozlekedhessen, és egyidejlleg az allomason is
tolathassanak.



Nyugat

Kelat

Nyugat/Kelet
kivalaszto

Tavolifhelyi
vezeérlo

A helyi vezérlo

foglalata
ﬁ{;\ ‘
 J

Vontatasi fesziltsegek:

CN.FN > 12 V=
CNm >10V=
CNf >0 V=
FNm,FNe > ?7?7?V=
FNf > 7?7 V=
14-16 V~

Kapcsolas allomasi modulhoz

Vazerlo



Atkapcsolo: Az atkapcsold funkcidja

*Helyi vezeérlo
=Ki
sMeagkerilo-vazatak

<Helyl vezérlé™-allas: A viganyszakaszt a helyi vezérls (Vezérld |)
iranyitja
-Ki"-allas: A vaganyszakasz le van kapcsolva
<Megkerdlg-vezetek™-allas: A vaganyszakaszta
megkerdld-vezeteken keresztll a szomszed
allomasrol iranyitjak. llyenkor a szomszédos
allomas vontatasi arama a keresztezési
helyen a megkerdlé-vezetékben fut.

!

T

%

| Atkapcsolo:
-f:g + Megkerdlé-vezetak
/ ' E/ + |l vezerld
l ,/ ‘E A2 vezerld és az atkapesolo
5 | nagyon kicsi szolgalati helyeken
Si?:g:io' 4 \ E adott esetben elmaradhat
] (=]
_\ :
| 15 Atkapesors:

= Megkerilo-vezatek a
, bal, illetve a jobb oldali
allomasrol

T

Vagany

\ l. vezerla

Megkerdlg-vezetek

12-15 V-o0s valtoaram
betaplalasa =

|1 W

Wontatasi aram Megkerilo-vezetek

\
J
"

o




- o 0 Vagany

Menetfeszlitseg

Megkerilévezetak

Allomasi modul

. Nyiltvonali
* modul{ok)

w - Keresztezési hely az allomasok kézétt
'

A menetfeszlltseg vezetékét itt mindig dssze
] kell k&tni a tobbi modul megkerGlovezetekeavel.
i Az elrendezést a modul-dsszeallitas
Nviltvonali tzemeltetesi igenyei hatarozzak meg.

N y dul Keét dllomas kozott be kell iktatni egy
I madu keresztezesi helyest.

jo g

),
T
3 - Allomasi
H - modul

A =k,
==ty
=
e

Két allomasi modul és a kdztik
talalhatd palyak 6sszekapcsolasa

Megkerild vezeték (dbrak: Gunter Kiltz)



2.2.4 Z-Box

Az olyan szolgalati hely modulok, amelyekben nincs megfeleld atkapcsoldkkal rendelkezd elkerild
vezeték, tobbéféle Z-Box-szal is felszerelhetdk. Ezek lehetbvé teszik, hogy vonatokat két allomas
kozott anélkil vezéreljink, hogy az egyik alloméasnak at kellene azokat adnia.

2.2.5 Egyéb szolgalati hely-modulok

Egy forgalmi kitérd normal tizem esetén nyiltvonali modulként hasznalatos. Ha a csatlakozasi helyen
belll mégis rendezésre van sziikség, ésszerl 6nallé vontatasi aramellatast biztositani, és fogalaltot
kialakitani a kézivezérld szamara. Ahhoz, hogy a nyiltvonali vezérlérdl a helyi vezérldre rugalmasan
at tudjunk kapcsolni, még a legkisebb szolgalati helyekre is fixen be kellene épiteni egy Z-Box-ot a
modulba.

Egy vonali eldgazas alapvet&en nyiltvonali modulként (izemel. A vontatasi aram-ellatasnak lehetdvé
kell tennie a pélyak szétvalasztasat (levalasztasat). Ugyanakkor azonban éppigy biztositania kell a
vontatdsi aram vezetékérdl és az elkeruldvezetékrdl valé atkapcsolast is. Ezért a vonali
eldgazasoknal atkapcsoldt kell beépteni, amely a vontatasi &ramot és az elkerild vezetéket az egyik
vonalrél a masikra egyszerre atkapcsolja. A kapcsolo a valtéval 6sszekothetd.

2.2.6 Kézi vezérld

Legalabb egy kézi vezérld (példaul FREMO-kézivezérld) minden szolgalati hely-modulra legyen
rakapcsolhaté! Ezeknek DIN foglalata van 180°-0s felosztassal, és az alabbi &bran lathato
érintkezés-kiosztassal rendelkeznek.

A modul-6sszedllitasra, illetve a FREMO-Ringleitungra Din 41524, Typ 4 diédafoglalatokon at
csatlakoztatjuk. A Pin 1 és 4 pontokon csatlakoztatjuk a max. 20 V-os valtbaramot, amelyet a
vezérld alakit &t szabdalyozott egyenaramma, és ezt a Pin 3 és 5 pontok vezetjik vissza a
modul-0sszedllitasra.

A kézi vezérlon van egy bekapcsold, egy, a menetirAny megforditasara valdé atkapcsolo, és egy
potenciométer, amivel a sebesség szabalyozhaté. Egy LED jelzi a vezérld bekapcsolt allapotat
(Uzemkészsegét).

A standard kiosztas a déli oldalon csatlakoztatott kézi vezérldkre érvényes. Az északi oldalon
csatlakoztatott csatlakozdépontoknak més kiosztésa kell, hogy legyen, hogy a vonat a kézi vezérldvel
meghatarozott iranyba haladjon.
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A kézi vezérld csatlakoz6pontjai

A kézivezérld a kb. 14 V-os bemeneti feszliltséget simitott egyenaramma alakitja at, ami 0 (1) és kb.
12 V kozott szabalyozhatd. Erre kulonféle megoldasok léteznek. Itt egy kapcsolasi javaslat, amely a
gyakorlatban bevalt:

Ez a kézi vezérld messzemenden megfelel a FREMO-ban hasznalatos egységes vezérldnek. Max. 1
A tartosarammal és 1,5 A csucsdrammal makodtethetd. A vezérldt 10...16 V ~ -gel kell ellatni.
Beépitett rovidzarlat-ellendrzéssel rendelkezik. A vezérld az R3 ellenallas értékével meghatarozhat6
ponton lekapcsol. Az ellendllas értéke az 0,7 V / Imax képlet alapjan szamitodik. Az alkatrészlistan
megadott 0,47 R értékkel 1,48 A adodik. Tekintettel a helyszike miatti kicsiny hatGelemekre, az
aram maximalis értéke a fentebb megadott értékeket jelentds mértékben ne haladja meg! A T2
tranzisztor tudatosan lett tulméretezve! A kis mozdonyokkal folytatott vasutiizemhez egy 4 A-es
(példaul. BD 675) is elég. A D5 és D6 diédak védik a vezérldt a vagany-oldalrdl érkezd esetleges
idegen aramtél. A C1 kondenzator szilkség esetén / igény szerint beépithetd. Sajat kisérleteink
azonban azt mutatjdk, hogy nincs kilénbség a Cl-gyel bir6 vagy azzal nem rendelkezd vezérldk
kozott. Ezeken a prébautakon a megszokott gyartdbk mozdonyait mellettt Faulhaber-motoros
mozdonyokat is bevetlink. Ezért az amugyis szikos helyet a C1 felaldozdsaval értelmesebb egy
nagyobb hitbelem beépitésére hasznalni.



2.3 Digitélis tizem

2.3.1 Alapvetés

A digitalis izem a kdvetkezd elényokkel jar:

teljesen fliggetlen menetek

nincs sziilkség a vonatok egyik allomasrél a masikra val6 atadasara

egyszerlbben lehet a vonatokkal egylitt mozogni, hisz a mozdony akkor is tovabb haladhat,
ha a kézi vezérld ki van huzva

kénnyebb a forgalmi szolgalattevd és a mozdonyvezetd feladatainak felosztasa

Uj szolgélati helyek esetén elhagyhatd a szakaszolas, a megkerild vezeték és a
hozzéatartozé kapcsold

egyszerlObben lehetséges a vontatas két vonédmozdonnyal, tolémozdonnyal, egyszeribb a
tobb mozdonnyal val6 tolatas egy vaganyon

A FREMO-nal mikodtetet digitalis zem az NMRA-DCC-n alapul. Cab/feedback-bus-nak a
Loconetet valasztottuk.

A digitalis tzemhez a kovetkezd késziilékek sziikségesek:

input-készuilék / kézi vezérld

Loconet

Command Station ("parancs-kozpont")
booster (erdsitd)

dekdder minden vontatojarmaben.
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A kébel és a dugocsatlakozasok a modulatmenetnél megfelelnek az analég Uzemnél
alkalmazottaknak (I. 2.2.1.)

Az (j kizarolag digitalis izemO modulokat nem kell megkerild vezetékkel felszerelni.
Minden modult fel kell késziteni a digitalis tzemre!

Altalaban az 6sszes modul alkalmas digitalis lizemre is. Mégis kiilonosen figyeljiink arra, hogy a
jelen szabvanyban megadott vezeték-keresztmetszet ( 0,75 mm? a tovabbvezett
0sszekotdvezetékeknél) nem lehet kisebb, hogy a digitalis &ramban lehetbleg kevés jel torzuljon.
Nem megfeleld feltételek mellett (hosszli és vékony kabelek esetén) a jel torzulasa olyan
nagymeértéka, hogy egyes dekdderek a jelet mar képtelenek értékelni, ezért addig nem is reagalnak,
amig a bemend digitalis aram Ujra tisztabb nem lesz.

Alapesetben az 6sszes vagany aram alatt van. Ha a vAganyokat kapcsoldval aramtalanitjuk, akkor a
kapcsold legyen ol felismerhetd! A digitélis jelet vivé aram - a vontatason kivil - csak a legkisebb
felhasznélok (nagyjabol egy kivilagitott kocsi fogyasztadsanak megfeleld) ellatasara alkalmazhaté. A
valtoallito-maveket, jelzbket, stb. azonban nem a sinfesziltséggel vezéreljik. A LOCONET, a
DCC-jellel egyetemben, csak a vasutliizemet szolgéalja! (A zavarforrasok tavoltartanddk tble!) Aki



véltokat vagy jelzbket akar digitdlisan vezérelni, annak erre a célra egy kilon rendszert kell
kiépitenie.

A valtékat ugy kell vezetékelni, hogy a valtdnyelvek mindig a nekik megfeleld tdsin potencialjat
vegyek fel, hogy ezaltal elkeruljuk a kerekek altal okozott rovidzarlatokat. Kilondsen a Peco-valtokat
kell atépiteni. Ez azért szilkséges, mert rovidzarlat esetén a digitalis booster nagyon gyorsan
lekapcsolja a sinfeszultséget.

A szolgalati helyeken a valtokhoz (és a jelzbkhdz), illetve a vaganyszakaszokhoz legyen két
kulonallé rendszer!

A pontosabb leirasokat, kilonésen a termékek megnevezését itt elhagyjuk, mert annak dacéara, hogy
a digitalis vezérlés terén van egy bizonyos stabilizalédas, még mindig sok minden valtozik.

Tovéabbi, a digitalis Uzemre vonatkozé informaciék a FREMO-nal, legegyszeribben az Interneten
érhetdk el.

2.3.2 Kézi vezérld

kézi vezérld - ahogy az analdg lizemnél is - a vontatéjarmivek vezérlésére szolgal. Szinte kizardlag
a FRED (a FREMO egyszer( vezérld) hasznélatos. Egy FRED lényegében éppen olyan egyszer(en
kezelhetd, mint egy anal6g kézi vezérld. Ezen kivul kedvezd aron beszerezhetd, igy minden, a
taldlkozon résztvevd mozdonyhoz hozzarendelhetd egy sajat FRED. A FREMO-tagok
hozz4juthatnak a sajatépitéshez szikséges épitési Utmutatdbhoz, de hasonlé verzié készen is
kaphato.

2.3.3 Loconet

Az input-készilékek és a kbzpont kdzotti kapcsolat csillagpontos halézatban épiil ki. A kapcsolatot a
kézi vezérld csatlakoztatasdhoz alkalmas Loconet-dobozokkal ellatott Loconet-kabelek biztositjak. A
FREMO-nal elérhetd a Loconet specifikacioja és a Loconet-dobozok épitési Utmutatéja. A
Loconet-kabelen keresztll térténik a booster és a kézi vezérld aramellatasa is.

A szolgalati hely-modulokon vagy az iranyitopultokon a Loconet szamara is beépithetdk foglalatok. A
kabeleket azonban nem fixen kell beépiteni, hanem gy, hogy a foglalatok kdézvetleniil a szabadon
16g6 Loconet-kabelekhez kapcsolodjanak, hogy a rendszer a nem beavatottak szamara is
attekinthetd maradjon. Ezeknek a foglalatok kénnyen felismerhetbknek is kell lennitk, hogy az
idegen mozdony-személyzet is megtalélja dket.

Loconet-dobozok egyébként - szilkség esetén - a szolgdlati szempontbdl értelmes helyeken
csavarfogo segitségével erfsitenddk a modulokra. Ezért a nyiltvonali modulokra nem érdemes
foglalatokat beépiteni, sot, akar zavaro is lehet, ha ezek a foglalatokat nincsenek bekétve.

2.3.4 Command Station ("parancs-kézpont")

A digitalis kdzpont a Loconeten keresztil veszi (fogadja) a kézi vezérld parancsait (utasitasait), és a
boosteren és a sineken keresztil tovabbadja 6ket a mozdony dekdéderének. A mozdony csak a
kozpont segitségével rendelhetd hozza egy adott FRED-hez. Ezen kivil a mozdony dekdderének
programozasa is a kdzponton at torténik.



2.3.5 Booster (er@sitd)

A digitélis jel felerBsitéséhez és a mozdonyokhoz val6 eljuttatdséhoz boosterre van szikség. Mivel
alkalmanként rovidzarlatok el6fordulhatnak (példaul egy valté felvdgasa miatt), minden szolgélati
helyet kilén boosterrel kell taplalni, nehogy a szomszédos allomason eldforduld hibak a tdle
fuggetlen allomason "érthetetlen médon" megbénitsa a forgalmat. Boosterek beépithetdk a szolgalati
hely-modulokba is, de a boosternek a vaganyokrdl (sinekrfl) szikség esetén teljesen
levalaszthatonak kell lennie.

2.3.6 Dekoder
A digitalis jel konkrét sebességekre valé atalakitdsadért a mozdonydekoder felel.
A dekodernek a kovetkezd kdvetelményeknek kell megfelelnie:
e "hosszU" cimek (9999-ig vagy 10240-ig)
128, adott esetben 28 sebességfokozat
nagyfrekvencias, glockenankermotorral torténd meghajtas

kisméretl konstrukcioé (a modellben rendelkezésre allo helytdl figg)
fordulatszam-szabdlyozas

A hossz(U cimek alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy a mozdonycimeket egyszer s mindenkorra
kiosszak, és ne kelljen dket minden egyes talalkozo6n megvaltoztatni és dsszeegyeztetni. Ezaltal a
rendelkezésre all6 mozdony-modellek szabadon hasznalhaték. A révid cimek is megengedettek,
azonban a tulajdonosnak kell arrél gondoskodnia, hogy egy taldlkozon egy cim se legyen tobbszor
kiosztva. A hosszu cimekhez a FREMO kozpontilag ad ki cimtartomanyokat.

3 Tartozékok taplélasa

Az egyes szolgalati hely-modulok &aramellatasa fliggetlen egymastdl. Ezért minden modulhoz,
amelynek sajat aramra van sziksége, sziikséges egy trafot is magunkkal vinnink.

A tobb modul kdzotti tartozékaram-0sszekottetés (a fixen dsszetartozd modulcsoportok kivételével)
nem megengedett! Ezért a tartozékaram szamara a modulvégen nem kell csatlakozénak lennie.
Foglalatok a modul mas pontjan épithetdk be. Ezek legyenek mas szinliek, ajanlatos a z6ld/zdld.
Kllénosen digitalis tzemnél kell odafigyelni a menetaram és a tartozékaram szétvalasztaséara. Ha a
valtokat és a jelzdket digitalisan akarjuk allitani (kapcsolni), akkor ezt egy kilénallé (fiiggetlen)
digitalis rendszerrel kell megvaldsitani.

A magunkkal vitt transzformatorok feleljenek meg a szkséges érintésvédelmi eldirasoknak! (VDE)

A valtok és a jelzOk akar elektromagneses vagy -motoros, akar mechanikus maédon is allithatok.

Az éplletek és mas vilagité egységek kivilagitasa nem sziikséges.

4 Iranyitopult

A kapcsolokat és az iranyitépultokat attekinthetden kell kialakitani, és gy szikséges dket jelekkel



ellatni, hogy azokat gyorsan (leginkdbb magéatdél értetédden) meg lehessen érteni, hogy a kivilallok
is gond nélkil tudjak kezelni 8ket. Ehhez hozzatartozik a vaganyok és a valtdék egyértelma jelélése,
a kapcsolok egyértelm hozzarendelése az Aaltaluk kapcsolt eszk6zokhoz és a kilénb6zd helyi
vezérldkre és megkerild-vezetékekre, stb. val6 atkapcsolasi lehetdségek megjeldlése. A
lekapcsolhaté vaganyszakaszokat kapcsoloval kell ellatni. Egy, a Vvaltdé helyétdl flggetlen
lekapcsolas kivilallok szamara nehezen érthetd. Minden szolgalati helyen legyen meg a
szakaszolasok leirdsa, illetve abrazoladsa. A nagyvasuti mintaképet hilen modellezé allitbmavek
kivanatosak.

A jarmQvek digitalis vezérlésére valo tekintettek a valtdk és a jelzdk iranyitdsara szolgal6 vezérldpult
kivitelezhetd a lekapcsolhatdé vaganyszakaszok szamara készitett vezérl6pulttol flggetlendl.
Szikség esetén elképzelhetd egy vakdugd, amellyel minden vaganyszakasz ellathat6 arammal
anélkil, hogy a Ilekapcsolhatd vaganyszakaszok vezérlésére szolgalé iranyitépultot
csatlakoztatnank.

A szolgélati helyek lehetdleg mindkeét oldalrél mikddtethetdk legyenek. Ehhez példaul lehet olyan
irdnyitépultot épiteni, amelyet mindkét oldalra fel lehet szerelni.

5 Tovébbi készllékek

5.1 Ora

Lehetdleg modelliddt jelzd 6rat alkalmazzunk. Altalaban iddmérd szerkezettel nem rendelkezd
kijelz66rakat hasznalunk, amelyeket egy kiilsd Utemadd szerkezet lat el. A taplalasi fesziltség +/- 12
V. A péluscsere egy impulzust idéz eld, amely a mutatét egy perccel tovabbmozditja. Az Utemado
szerkezetet a tartozékaram mdakodteti. Az id6faktort az 1:1 aranytdl kb. 1:12 aranyig lehessen
allitani.

5.2 Telefonos rendszer

A kommunikacié egyszerlsitése érdekében legaldbb a nagyobb taladlkozékon telefonos rendszert
alkalmazunk. Hasznalhat6 minden, a kereskedelmi forgalomban kaphat6 telefonos rendszer, amely
rendelkezik annyi mellékdllomassal, amennyi az adott talalkozén szikséges. A FREMO-ban
telefonos rendszert egyes tagok is rendelkezéslinkre bocsatanak. Minden normal telefon
racsatlakoztathat6. A normal telefonos rendszerek mind a "Pulse", mind a "Tone" Uzemmd&dot
ismerik. A telefonok csatlakoztatasa TAE- vagy Western csatlakozdokkal torténik.

Idedlis esetben kozponti telefonos koérvezetéket (RUT = Ringleitung fur Uhr und Telefon)
alkalmazunk. Ekkor minden szolgalati helyen szikség van egy RUT-csatlakozédobozra. A kivant

szamra valé racsatlakozast kédolt dugokkal allitjuk be. Minden szolgalati helyre vigyink magunkkal
egy telefont, amelyet a RUT-ra racsatlakoztatunk.

6 Erintésvédelem

Minden modultulajdonos sajat maga felel a moduljai érintésvédelméért.

Be kell tartani az ide vonatkoz6 elbirasokat! (VDE) Ez kiiléndsen érvényes az engedélyezett haldzati
feszlltséget vezetd anyagok (kabelek, trafok) alkalmazaséra.



Ha a modulokat nyilvanos kiéllitasokon alkalmazzak, akkor a NEM 609-ben meghatérozott tovabbi
eldirasok is betartandoak.

Az elektromos kapcsolasok hibas kivitelezése, hibas alkalmazasa vagy a jelen szabvanyban
talalhaté kapcsolasi rajzok esetleges hibai miatt bekdvetkezd karokért vagy veszélyekért nem

vallalunk feleldsséget!



Létesitmények és taj

1 Altalanossagok
A pélyalétesitmények kialakitasat a 3. fejezetben targyaljuk.

Ez a fejezet a tObbi tereptargy kidolgozasahoz ad ajanlasokat. Ezekkel az a célunk, hogy a
kilbnb6zd modellépitdk és témak ellenére Osszességében mégis egységes képet lehessen
kialakitani.

A megjegyzések az 6sszhatas (6sszkép) szempontjabdl Iényeges dolgokra szoritkoznak. Tovabbi
részletek a szakirodalomban talalhatdk, vagy 6néalléan dolgozhatdk ki. A részleteket mindenki a sajat
elképzelése alapjan alakithatja ki, és mindenki annyit csinaljon, amennyit szeretne.

A modulok témajat a 2. fejezet targyalja. Az ott megadott alapelvektdl el lehet térni. A modulokat
azonban ugy kell kidolgozni, hogy a nekik megfeleld modul-6sszeallitasba integralva meggy6zden
hassanak, és az dsszképbe beleillienek.

A modulok épitésmaodija, valamint a megkdvetelt minimalis sugarak nagyszabasu kialakitast tesznek
lehetbvé. Ezt a lehetdséget a valésaghl hatas elérése érdekében érdemes kihasznalni.

2 Pélyatechnika és terepformék

A terep a sik végprofil révén tetszés szerint alakithatd. A lehet6ségek a siksagtél a bevagason (adott
esetben hiddal) és vasuti toltésen at (esetleg patak, folyé vagy Gt felett ativeld hiddal) egészen a
(ritka) alagutakig terjednek. Csak a modul végén kell ismét elérni a sik profilt. Bizonyos korilmények
kozott a modult ésszeri lehet hosszabbra épiteni (és felosztani), hogy a kivant tajat nagyszabasuan
tudjuk megformalni.

A terep alépitménye a végprofiloknal a profilforma megdrzése érdekében lehetbleg vékony és
egyenletes legyen. A kialakitott felszinnek a modulvégeken f0zold (lehetdleg Woodland T 49
arnyalatu) levezetése legyen. A végprofilnal mas terepformak is elképzelhetéek, amelyek ott hirtelen
z0ld vidékbe valthatnak at, példaul szantdé vagy erdd. A sinnel parhuzamosan fut6 utakat és
vizfolyasokat ne vezessik el a végprofilig, mert zavaréan hat, ha a szomszédos modulon nem
folytatddnak. Tavirdoszlopokat (vezeték nélkil) azonban allitani kell. A toébb 6nall6 darabbdl allé
modulokat ugy is el lehet késziteni, hogy az egyes darabok més 6sszeallitAsban, illetve méas keretek
kozott is hasznalhatok legyenek. Ebben az esetben a végprofilon keresztil vezethetnek példaul
utak. Az ilyen modulokat mindig 6nall6é egységként kell beilleszteni az 6sszedllitasba. Hattérképet
(kulisszat) nem alkalmazunk.

Ha a vaganyokat toltésekre vagy bevagasokba fektetjik, a rézslk lejtése 1:1,5 legyen.
Az arnyékpalyaudvarokat altaldban nem épitjik ki, hisz ezek kivil esnek a voltaképp bemutatott

tereprészleteken. Valamiféle (korlatozott) kidolgozasuk azonban - az egységes hatas érdekében -
lehetséges.

3 Anyagok és szinek



Mivel a modulokat tobbnyire mesterséges fénynél allitjak ki, nézik és fényképezik, megformalasukat
erre valo tekintettel érdemes optimalizalni. Van olyan modul, ami természetes fénynél jobban mutat,
de egy modultsszedllitasban ténylegesen elhelyezve tal fakénak tlnik. A pincében épitett
moduloknal azonban a nappali fény kdnyortelenll feltarja a hibakat. llyenkor érdemes kihasznalni a
mi modulépitésiink eldnyét, és a modulokat egyszer nappali fénynél is megszemilélini.

A modellépitésnél alkalmazand6 anyagokat nem irjuk el8, hogy az alkotdkat ne korlatozzuk
szukségtelenil. Mindamellett a modulok egységes kinézete érdekében adunk néhany javaslatot.

Kavicsagy: normalnyomtavu vasutnal k6zépszurke, kissé antikolt zUzott kd

Kavicsagy: keskeny nyomtavu vasutnal homokagy, kdzépszirke, kissé sargas,
nagyon finom szemcséji széréanyag

Talpfak: az anyag a palyaépités maodjatdl fligg, a szine sotét sziirkésbarna

Kisvasut: fékporszin (Bremsstaubfarbe)

Sinek: sOtét rozsdaszin

4 Hidak és épuletek

A nagyszabasu kivitelhez az is hozzatartozik, hogy az épitményekkel megfontoltan banunk.
Alagutakat, hidakat, de akar egyszerl hazakat is eldvigyazatosan, ésszer(ien alkalmazzunk.

Az épitményeket igazitsuk a modulon megijelenitett tajhoz, de még jobb, ha konkrét mintakat
modellezink.

5 A modul- és aterep tisztantartasa

Az idd a modulokon is nyomot hagy. Ezért figyelnink kell arra, hogy a beporosodott fakat vagy a
megfakult mezdket felfrissitsiik, a hdzak letért darabjait visszaragasszuk. Minden modellépitd célja
az kellene, hogy legyen, hogy kiallithat6é és mintaszerd modullal tudjon eldrukkolni.
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