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DCC sinfesziiltség

Miért kell azzal a kérdéssel foglalkoznunk, hogy mekkora a fesziiltség a digitalisan vezérelt
palyankon? Ugyan a vonatkozo6 szabvany ezt tételesen leirja, de sajnos vannak gyartok, akik
ezt nem, vagy nem teljesen olvastdk el, esetleg nem tudjak értelmezni. De az is lehet, hogy
csak egyszerlien hanyagok. Ez problémakat okozhat, de ezeket lehet orvosolni. Lassuk
miként, de elébb tesziink egy kis alapozd kitérét azok kedvéért, akik nem elektronikai
iskolaba jartak.

1. Bevezetés, mennyi is egy trafo kimeneti fesziiltsége?

Hogyan is értelmezziik egy trafora a rairt fesziiltséget? Analdg lizemben ugye a palyan 2-12V
kozott szabalyozhatjuk a fesziiltséget, és a mindenki altal ismert, régi PIKO FZ1-re az is van
rairva, hogy a palya kimenet ennyi. Csakhogy! Minden traf6 esetében ez az érték arra az
esetre vonatkozik, amikor a névleges, maximalis terhelését ki is hasznaljuk! A példanal
maradva az FZ1 szabalyzdjat maximalis allasba tekerve akkor lesz 12V a kimeneti fesziiltség
a palyan, amikor azon 1,2A aramfelvétel is van, vagyis elég sok mozdonyunk koroz rajta. Ha
ez nem igy van, hanem csak egyetlen kis tolatdbmozdony, vagy TT-s, netan N-es mozdony van
a palyan, akkor ez a fesziiltség ennél joval tobb is lehet! Raadasul ezt a trafét még a régebbi
szabvany alapjan készitették, amikor a fali csatlakozoban még csak 220V fesziiltség volt. Ma
ez 230V, igy ez az érték még magasabb. Késobb latni fogjuk, hogy a régi, haromsines
Mirklin rendszerhez tartozo trafok is okoznak nekiink nem kis fejfajast. Ezt a kis kitérét azért
tettiik, mert a trafok alapvetd tulajdonsagat szerettem volna bemutatni, hogy legalabb mi
legyilink ezzel tisztdban, ha mar néhany gyart6 ,,ari eleganciaval”, hanyagul atlépi ezt a
kérdeést.

2. A DCC sinjel eléallitasa, kérdései.
A legtobb DCC vezérld kdzpont 3 részbdl all. Egy trafobol, vagy tapegységbdl, egy kdzponti
erositobol, és egy kézi vezérlobol. Vannak olyanok, ahol az utobbi kett6t egybe épitették,
Uhlenbrock Intellibox, ESU ECoS, stb. Ha a szabvéanyt elolvassuk, akkor kideriil, hogy a
DCC sinjel fesziiltségének érteke 10-21V effektiv értéket vehet fel. Azonban a szabvany azt
nem irja, hogy ez menet kdzben valtozhat is le-fel! Raadésul, ha tovabb lapozunk a szabvany
leirdsaban, akkor kideriil, hogy a 10-21V tartomany magaban foglalja az anal6g lizemben
minddssze 10V-os Z épitési nagysagot, és a 21 V-os kerti vasutat is! Vagyis a szabvany szerint
sem mindegy, hogy mekkora is a sinben mérhetd fesziiltség. Tehat, ezt be kell allitanunk,
mert egy DCC vezérl6kozpont magatdl nem tudja, nem is tudhatja, sét a gyarté sem tudja,
hogy nélunk odahaza milyen méretarany van? 1:220, vagy 1:87, esetleg 1:32? Egyetlen
fesziiltséggel ezt nem lehet elintézni, ezért a legtobb gyartonal ez az érték valamilyen modon
beallithatd. Igényesebb kivitel esetében 10-21V kozott ezt mi magunk tehetjiik meg, kevésbé
igényes megoldas, ha csak két fokozatban lehet ezt megtenni, nagyjabol N, és nagyjabol HO
mérethez. Sajnos van olyan draga késziilék is, ahol ez utobbi az ,,irdnyad6 divat”. Tehat
fogunk egy traf6t, annak a kimenetérdl taplaljuk meg a kozpontot. A trafé 1. pontban leirt,
szamunkra kellemetlen tulajdonsadga miatt a kozpont beliil tartalmaz egy olyan aramkort, amit
fesziiltség stabilizatornak neveziink. Ennek segitségével a kozpont altal eldallitott sinjel
megfeleléen stabil lesz, és beallithato. Olcsobb, belépd szintli vezérlok esetében eléfordul,
hogy a kdzpont nem tartalmazza ezt az aramkdort. Miért? Azért, mert a tervezdk egy kiilso,
stabil tapegységrol latjak el arammal a rendszert. Ilyen példaul a Bachmann Dynamis, és
testvére, az ESU Navigator is. Sajnos ennek a fesziiltsége fix, nem 4allithato, igy a nagyjabol
15,5V-os sinfesziiltség a HO mérethez megfelel, de példaul TT-hez, vagy N-hez egy kicsit
sok.

Sok olcsobb vezérlével ennél sokkal nagyobb bajokat vesziink a nyakunkba. A Mérklin és
Trix Mobile Station vezérl6khoz sem trafot adnak, hanem egy egyszerli egyenaramu
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tapegységet. Ezzel csak az a baj, hogy a Bachman-nal ellentétben nem stabilizalt tdpegység,
igy a sinfesziiltség a terhelés hatdsara valtozik. Kis terhelés esetében — egyetlen kisebb
mozdony van csak a sinen — nagyon magas is, kb. 18V, ami még HO-ban is sok. Sajnos a régi
Lenz Compact, és a mar szintén nem gyartott Fleischmann ProfiBoss is ebben a cipdben jar.
Réaadasul a Trix-bol még a kimenet zarlatvédelmet is kisporoltak, igy egyetlen rosszul allo
valtd esetében is tonkremehet a vezérld.

Az idehaza nagyon elterjedt ROCO MultiMaus, és elddje a LokMaus is ebbdl a harom
alapegységbdl all. Egy jokora trafo, egy erdsitd, és a kézi vezérld alkotja a rendszert. Sajnos
az er0sitObdl itt is kimaradt a stabilizator, igy a rendszer fesziiltsége ingadozik, és magas is,
kiilonosen kisebb méretaranyoknal okozva komoly gondokat. Az eredeti kivitelen a gyarto,
részben felismerve a problémat valtoztatott, mar nem trafét adnak a szetthez, hanem egy
stabilizalt tdpegységet. Ezek a fesziiltség ingadozasat ugyan kikiiszobolik, de tovabbra sem
lehet bedllitani a kimend fesziiltség nagysagat, igy, akik a HO-nal kisebb méretben épitkeznek,
tovabbra is gondban vannak.

A PIKO a kezdd készleteihez a ,,Digifern” vezeték nélkiili kézi egységet adja, és a ,,Digil”
erésitét. Az elobbi ugy néz ki, mint egy régebbi TV késziilék tavvezérldje, és sajnos
semmilyen informéciét nem ad, hogy éppen mit nyomtunk meg rajta, igy a mozdonyainkat
gyakorlatilag vakon vagyunk kénytelenek kezelni. A tapegység itt sem stabilizalt, és az
erdsitében sincs ilyesmi, még a bovitésre javasolt ,,Digi2” esetében sem.

Osszefoglalva: egy jo DCC vezérldkozpont kimeneti fesziiltsége stabilizalt, és beallithato a
hasznalt épitési nagysagnak megfelelden. Akkor a felsorolt, alapszintli késziilékeket nem is
tudjuk hasznalni? De igen, csak tisztaban kell lenniink a korlataikkal! Sajnos a megfeleld
nagysagu fesziiltségrol nekiink kell gondoskodnunk, ezt nem szabad a gyartéra bizni!
Kaphatoak a kereskedelemben univerzalis laptop toltok. Ezekkel lehet pdtolni hordozhato
szamitogépiink esetleg tonkrement toltdjét. Tulajdonképpen stabilizalt, nagy teljesitményii
tapegységek, a kimend fesziiltségilik beallithatd. Vagyis szdmunkra éppen idealisak. Igaz, ez
tobbletkdltség, igy az olcsd vezérlok mar nem is olyan olcsdak, de megéri beszerezni, mert
megkiméljiik magunkat sok kés6bbi bossziisagtol, esetleg megolvadt hazti mozdonytol.

3: Mekkora a megfelelo sinfesziiltség?

Arnold Hiibsch azt mondja: ,,a lehetd legkisebb”. Nyilvan sarkitja a kérdést, de nem
allithatjuk, hogy nincs igaza! Teljesen felesleges magas fesziiltséggel dolgoznunk, ez csak
bajok forrasa. Komoly bajoké.

A legelterjedtebb épitési nagysdgokban a mozdonyokba 12V-os motorokat szerelnek a
gyartok. A Z méretben ez 10V. Nézziink csak meg egy HO méretti PIKO mozdonyt! Forditsuk
meg, az aljan a milanyagba beledntve ott a felirat, hogy ,,0-12V”. Lassuk, mi torténik, ha egy
18V-o0s fesziiltségli DCC palydn hasznaljuk! A palya fesziiltségébdl a dekoder fogja
eldallitani a motornak a megfeleld fesziiltséget. Ez egy specialis jelsorozat lesz, az un. PWM
jel, ezért futnak nagyon szépen a digitalis mozdonyok. Ez a PWM jel azonban joval nagyobb
terhelésnek teszi ki a motorok forgdrészét, mint a hagyomanyos trafok egyendrama. Hja,
kérem, a szépségnek ara van! Ez nem j talalmany, nagyon régen ismert mar a motorok ilyen
meghajtasa a szebb forgas miatt. Azonban ennek a PWM jelnek a fesziiltsége nem lehet
magasabb, mint a hagyomanyos hajtds maximuma, vagyis 12V! A dekoder a motor szdmara a
PWM jelet nyilvan a DCC sinfesziiltségbdl fogja eldallitani. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
a motorra a sziikséges 12V-os jel helyett 18V fog érkezni. Ez 50%-kal tobb, mint a
megengedett maximum, nem beszélve a PWM okozta eleve nagyobb terhelésr6l! Ennek nem
fog oriilni a motor, és sokkal hamarabb fog tonkremenni, erds szikrazas és melegedés
kiséretében. Sokszor a dekoder is a karat latja ennek, és rejtélyes, titokzatos jelenségek kisérik
ilyenkor a digitdlis vasutiizemet. Kavarognak a bitek, nem j6 a szoftver a dekoderben,
programozasi hiba, pedig dehogyis! A tisztességes tapegység hianya a bajok forrasa.
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Sokkal nagyobb a baj, a gyanttlan vasarlokat pedig meg is téveszti, ha egy N-es mozdony
dobozan a gyartd a kovetkezo feliratot helyezi el, ahogy erre sajnos tobb gyakorlati példa is
van: ,,DC analog 12V, DCC digital 21V”. A gyanutlan vasarlot, aki még kortiltekintd is,
gondosan elolvas mindent, mieldtt hasznalni kezdi, ez megnyugtatja, hiszen a hasonlo
gyartmanyu DCC vezérldje is ekkora sinfesziiltséget ad le! Akkor minden rendben is van,
hasznaljuk a modelliinket! Csakhogy egy N-es modellbe beszerelt aprocska motor nem fogja
sokdig birni a 18-20V-os kinzast, nemes egyszeriiséggel leég. Sokszor a dekodert is viszi
magaval a sirba. Ez nem olcso, egy mikro dekoder 30Euro legalabb, egy cseremotor ara pedig
akar 51Euro is lehet, ha van. Sajnos ez a megtéveszt6 felirat olyan nagynevii, patinds német
gyartoknal is meg van, mint a Fleischmann vagy a Minitrix. A TT méret legnagyobb gyartoja,
a Tillig, nagyon helyesen fel is hivja a vasarlok figyelmét, hogy a 14V feletti DCC
sinfesziiltség karokat okozhat, és nem is vallal garanciat az ilyen esetekre. Ez nem csak a
kisebb épitési nagysagoknal van igy, kisebb mértékben ugyan, de igaz a HO-ra is! Mint a
PIKO péld4;jabol latjuk, itt sem szerelnek be nagyobb fesziiltségli motorokat a modellekbe, de
a szelldsebb elhelyezés, a nagyobb méret okozta jobb szell6zés ezt a problémat egy picit
csillapitja. Azonban a tulzott sinfesziiltség okozta karosodas veszélye itt is meg van.

Mekkora is legyen tehat a DCC sinfesziiltség? Nos, ez attol fiigg, hogy melyik
méretaranyban épitjiik a vasutunkat.

Z:10-11V

N: 12-14V

- TT: 12-14V

- HoOe: 12-14V

- HOm: 12-14V

- HO: 14-16V

Az ennél magasabb fesziiltséget hagyjuk meg azoknak a szerencsés modellezd tarsainknak,
akik a kertjiikben épithetik fel a vasutjukat!

Kordbban érintélegesen emlitettik a Marklin rendszerti digitalis vasutakat. A régi,
haromsines rendszert hasznalok is ugyanebben a cipdben jarnak! Nekik is érdemes egy
tisztességes fesziiltségli, stabilizalt tapegységet hasznalniuk!

M¢ég valami, ami nagyon fontos azok szamara, akik a nagy forgalom miatt kiegészitd erdsitét
is hasznalnak a terepasztalukhoz. Ez pedig az, hogy mind a kdzpont, mint a kiegészitd erdsitd
(booster) kimeneti fesziiltségét azonosra kell Aallitani, és stabilizalni! Gyartok a
katalogusaikban sokszor itt is hibas rajzon adnak tanacsot a vasarloiknak.

3: Dekoderes mozdonyok, analég palyan.

Elméletileg hasznalhatoak, ha elézdleg a dekoder programozéasakor az analdg iizemet
engedélyeztiik. A sinfesziiltség kérdése azonban itt is jelentkezni fog, és megoldasért kiabal!
Személy szerint én nem tartom jo Otletnek, hogy egy meglehetdsen bonyolult, digitalis
vezérld elektronikat analdg lizemben ott tartsunk az utban a trafonk, és a mozdonyunk
motorja kozott. Azt is leirom, hogy miért! Eldszor is feleslegesen van ott, a tulajdonsagait
nem fogjuk tudni kihasznélni. Mésodszor, a dekodernek id6 kell, amig feléled, és felismeri,
hogy most szdmara nem természetes modon akarjuk hasznalni. Gyakorlatilag 5V-os
palyafesziiltség alatt nem reagdl a modell a traféra, és 5V felett is csak némi késéssel fog
megindulni. Tovabbi macera, hogy a vilagitd mozdonyunk csak akkor fog vilagitani
analogban, ha a dekodernek eldtte a digitalis palydnkon azt is megtanitottuk, hogy analog
lizemben legyen olyan kedves, kapcsolja be menetirany szerint a lampékat is. Az els6
ponthoz most is vissza kell térnilink, mert a traf6 ugye csak egy traf6, ha nincs rajta terhelés,
akkor a fesziiltsége joval nagyobb, mint, amit varunk. Képzeljiik el a kdvetkezd esetet, ami
sajnos nem ritka! Egy digitalis mozdony van a palyan, amiben engedélyeztilk az analog
tizemet. Elvissziik egy analdg palyara, ahol az ottani szokasok szerint, ha megtekerjiik a
trafot, mar megy is a mozdony. Természetesen most nem ez fog torténni, mert az dvatosan
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eltekert szabalyzéra a modell nem fog reagdlni azonnal. Persze ilyenkor egy mozdulattal
maris a maximalis allasban van a jo 6reg PIKO FZ1 ,tekerdje”. Csak az lesz a baj, hogy az
els6 pillanatokban a trafér6l az &aramfelvétel minimalis lesz, mert a dekoder még
»gondolkodik™, és ilyenkor a traféo kimenetén mérhetd fesziiltség 12V-nal sokkal tobb. Ehhez
jon még a trafd kordhoz képest magasabb fesziiltség a fali konnektorban, igy joval 20V {6lé
is csuszhatunk. A dekoder a kovetkezd pillanatban felismeri, hogy itt nem a vart DCC
jelsorozat érkezett meg, hanem egy sima egyenfesziiltség, és kapcsol. Réereszti a motorra a
trafd6 minden tudasat. Szerencsétlen, allo, 12V-os motor kap egy kb. 18-20V-os 16kést, hogy
induljon meg. Meg is fog, ha tud, csakhogy a motor ilyenkor a durva talterheléstdl jokorakat
it vissza a dekoder fel¢, és sajnos sok esetben tonkre is teszi azt. Szerencsés esetben néhany
ezer forintért a dekoder javithatd, de sokszor nem, mert a dekoder ,,agya”, a processzor is
tonkrement.

Még cifrabb a helyzet a Marklin hivek korében. A gyartd biiszkén hangoztatja, hogy az 1j,
mindenféle digitalis csodaval felszerelt modelljei hasznalhatdak a régi, hagyomanyos trafoval
is. Csupan egyetlen, ,,apr6” dologrol feledkeznek meg, de ez nagyon tud fajni. Ugyanis nem
csak a PIKO FZl-es trafot tervezték am 220V-os haztartasi halozathoz, hanem a Maérklin
trafokat is! Tetézi a bajt, hogy a cég ugye valtoaramot hasznal, a menetirany valtdsat nem
ugy végezziik, hogy balra, vagy jobbra tekerjiik a trafot! Balra tekerve elébb meg kell
allitanunk a modellt, majd a 0-t6] még balra lehtizva egy pillanatra a trafo tekerdjét, egy
nagyfesziiltségti (24V feletti) impulzussal adjuk a mozdony tudtara, hogy most a masik
iranyba szeretnénk menni. Mint mar tudjuk, 4ll6 mozdony esetében gyakorlatilag nincs
terhelés a trafén, a kimeneti fesziiltsége eleve magasabb a vartnal. A régi Marklin trafok
iranyvalté impulzusa sem egy mozdonyba épitett relét fog atvaltani, hanem egy elektronikat
kapcsolna at. Sajnos legtobbszor nem atkapcsolja, hanem atkiildi a masviladgra, ugyanis az
apr6 elektronikdkat nem erre a fesziiltségre méretezték. Nincs annal bosszantobb dolog, mint,
amikor egy méregdraga, digitalis kis csoda a szemiink lattara lesz hasznélhatatlan. Sajnos
ezeket az elektronikakat nem arra talaltak ki, hogy ilyen macerat elviseljenek. Pontosabban a
tervezOk nem szamoltak a régi trafok kellemetlen, &m a fizika torvényeinek megfeleld
viselkedésével.

4. Zarszo.

Osszefoglalva a leirtakat. Kell§ ovatossaggal kezeljiik a digitalis mozdonyainkat, és nagyon
figyeljiink oda a megfeleld tapegység hasznalatara, vagy a vezérlonkben mindig allitsuk be a
megfeleld sinfesziiltség értékét!

Kapcsolodo irasok a vilaghalon:

- http://atw.huebsch.at/DCC/Gleisspannung.htm

- http://www.kuehn-digital.de/ueberpruefung-des-korrekten-einbaus.html

JOo modellezést!

Viragh Istvan
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